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ULTRAWQM 

è un continuo fiorire 
di iniziative e di idee 
nel campo tecnico, 
commerciale 
e pubblicitario 

In tutta Italia il simbolo del servizio 
Ultravox è sinonimo di un'organizzazione 
perfetta e funzionale per rapidità di mo¬ 
vimenti, modernità di concezione, efficien¬ 
za dei servizi. Per la serietà della politica 
di vendita che garantisce condizioni costanti di prez¬ 
zo, per la sicurezza di un perfetto funzionamento 
che elimina preoccupazioni e grattacapi di assiste i- 
za tecnica... riposa tranquillo chi tratta Ultravox. 





ULTRAWOX DIREZIONE GENERAR 

VIA G. JAN 5 MILANO - TEL. 222.142 - 228.3?» I 11 




l„o. S. Dr. GUIDO BELOTTI 


GENOVA - VIA G. D’ANNUNZIO 1/7 - TEL. 5.23.09 
R O M A - VIA LAZIO 6 ■ TEL. 46.00.53/4 
NAPOLI - VIA CERVANTES 55/14 - TEL. 32.32.79 


PIAZZA TRENTO 8 

MILANO 


Tel. 54.20.51 (5 linee) 
54.33.51 (5 linee) 

TELEGR.s INGBELOTTI • AAILANO 



STRUMENTI WESTON 



PER LABORATORI E INDUSTRIE 















Condensatori fissi per radio TV, telefonia, ap¬ 
parecchiature professionali. 



Condensatori variabili per radioricevitori; con¬ 
densatori variabili professionali. 



Condensatori per rifasamento lampade, per 
stabilizzatori di tensione e per avviamento 
motori. 



Condensatori per rifasamento industriale a bas¬ 
sa media ed alta tensione. 



Selettori di canali televisivi VHF e UHF a 
valvole e a transistori. 



Relè elettronici, industriali, timers. 

issi 

Alternatori per auto e camion; volani magnete 
per motocicli, motori industriali e agricoli, 

WCMD 

ELETTROTECNICA s.p.a. 

BOLOGNA Borgo Panigaie 
Cas. post.: 588 Telegr. : Elettroducatl Bologna 
Telefono ; 491.701 Telex : 51042 Ducati 











ECCO LA DIFFERENZA TRA UN’IMMAGINE OSSERVATA “DIRETTAMENTE” 
E QUELLA VISTA ATTRAVERSO LO SCHERMO DI PROTEZIONE: 


E IMM HMEMM PHILIPS A5SH1M» 


eliminando lo schermo esistente tra lo spettatore e l’immagine, realizza la 
vera “Visione Diretta” dello spettacolo teletrasmesso. 


SOLTANTO ORA PER LA PRIMA VOLTA NELLA STORIA DELLA RICEZIONE 
TELEVISIVA, L’IMMAGINE TELETRASMESSA APPARE ALLO SPETTATORE CON 
LA STESSA NATURALEZZA CON CUI APPARE UN PANORAMA OSSERVATO 
DA UNA FINESTRA APERTA. 

Nessun tipo di cinescopio finora impiegato offre un tale vantaggio, poiché tutti 
devono impiegare uno schermo di protezione. 



ALTRI VANTAGGI OFFERTI DAL CINESCOPIO A 
“VISIONE DIRETTA” A 59 -11 W: 

Migliore contrasto dovuto alla particolare qualità del vetro dello schermo, alla 
riduzione delle superflci riflettenti per la luce esterna, ed al trattamento 
“antireflex’' della superficie esterna dello schermo. 

Semplificazione del sistema di montaggio dovuta alle quattro orecchiette 
disposte agli angoli del cinescopio e fissate alla protezione metallica. 
Peso inferiore ai tipi “bonded" e uniformemente distribuito. 

Maggiore libertà nella progettazione dei mobili per televisori. 

Facilità di rimozione della polvere dallo schermo, del cinescopio. 

Migliore focalizzazione ottenuta mediante ( impiego di un cannone elettronico 
“corto" con lente unipotenziale. 


PHILIPS S. P.A. ■ REPARTO ELETTRONICA - PIAZZA IV NOVEMBRE. 3 - TELEF 89»» . MILANO, 
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Stabilimenti : 

n° 1 MILANO 

n° 2 SABAUDIA (LT) 

n° 3 LOMAGNA (CO) 


I componenti fabbricati dagli 
Stabilimenti italiani delia 
MIAL S.p.A. vengono anche prodotti 
negli stabilimenti delle Società 
Estere collegate: 


Condensatori a mica 
Condensatori ceramici 
Condensatori a film plastico 
Potenziometri a grafite 


@ MIAI) 


MIALBRAS - S. Paolo 
MEX MIAL - Mexico City 
MIALSON - Buenos Ayres 


























































in una completa serie d’apparecchi 


mod. 

DIAPASON 



pronti oggi per la tecn ca d domani 




















COMUNICA TO 


Si comunica che dal 15 luglio 1964 l'Editrice li Rostro 
ha trasferito la propria sede con i relativi uffici di Ammini¬ 
strazione, Redazione e Pubblicità, delle Riviste l’antenna 
ed Elettrodomus, da Via Senato 28 in; 


VIA MONTE GENEROSO 6/A(6 25) 
TELEFONI N. 321542 - 322793 


Si prega quindi di voler provvedere alla rettìfica del nuovo 
numero telefonico e indirizzo, per ogni Vostra comunica¬ 
zione e invio di corrispondenza. 

Ringraziamo 


Editrice II Rostro 


Nuovi uffici 

























CHINAGLI A DINO 

ELETTROCOSTRUZIONI 

S.AS. 


BELLUNO 

Via Vittorio Veneto 
Telefono 41.02 

MILANO - Filiale 

Via Cosimo del Fante, 14 
Telefono 833.371 

Visitateci alla 
Mostra della Radio TV 
piano terra 
stand n. 100 


Nuovo modello AN-250 


Con dispositivo di protezione 

derivato dal mod. AN - 248 

CARATTERISTICHE PRINCIPALI 

• Scatola e pannello INDEFORMABILI, RESI¬ 
STENTI AGLI ACIDI ED AL CALORE 

• Quadrante a specchio con cinque scale a 
colori. 

• Cambio pila dall’esterno, SENZA APRIRE 
L’APPARECCHIO. 

• Portate amperometrlche anche In CORRENTE 
ALTERNATA. 

• Portate ohmmetriche DA 1 A 100 Mohm CON 
ALIMENTAZIONE A PILE INTERNE. 

• Sensibilità 20.000 Q per V, sia In c.c. che in c.a. 

• Commutatore rotante speciale per le inser¬ 
zioni VA - c.c. - c.a. - Ohm. 

• DISPOSITIVO DI PROTEZIONE CONTRO SO¬ 
VRACCARICHI PER ERRATE INSERZIONI. 


MISURE 


V c.c. 

300 mV - 5 - 10 - 50 - 250 - 500 - 1000 V 

V c.a. 

300 mV - 5 - 10 - 50 - 250 - 500 - 1000 V 

A c.c. 

50 iaA - 0.5 - 5 - 50 - 500 mA - 2.5 A 

A c.a. 

0.5 - 5 - 50 - 500 mA - 2.5 A 

V B.F. 

5 - 10 - 50 - 250 - 500 - 1000 V 

fi 

10.000 - 100.000 fi - i - io - ioo mfi 

dB 

—10 +62 dB 


41 PORTATE 


A richiesta puntale AT-250 per estendere le portate del 
Voltmetro fino a 25 kV. 


20.000 OHM x V c.c e^c.a 



Dimensioni mm. 150X95X50 


ANALIZZATORE ELETTRONICO 

Mod. ANE 106 


OSCILLOSCOPIO UNIVERSALE 

Mod. 320 


1000 MIGNONTESTER 300 


MIGNONTESTER 364 


2000 
Q V 


29 PORTATE 



20.000 nv 35 PORTATE 

con dispositivo di sicurezza 



Dimensioni mm. 90x87X37 


Dimensioni mm. 9UX87X37 


compreso astuccio 


compreso astuccio 


PROVATRANSISTORI 


PROVAVALVOLE 


Mod. 650 


Mod. 560 


per tipi americani - europei 
subminiature - cinescopi - diodi 



Dimensioni mm. 125X195X100 



Dimensioni mm. 195X125X295 


Dimensioni mm. 195X125X75 


Dimensioni mm. 245X305X115 








































TESTER 
GENERATORI 
VOLTOHMMETRI 
PONTI RCL 
OSCILLOSCOPI 
ANALIZZATORI 
PROVATRANSISTORI 
PROVAVALVOLE 




30* MOSTRA NAZIONALE 
RADIO TELEVISIONE 
POSTEGGIO 27 


MILANO_ 

VIA COLA DI RIENZO, 53 a - Telefoni 474.105 - 474060 
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L-70 Hi-Fi Stereo 


Grazie alle sue innumerevoli qualità L-70 permette la riprodu¬ 
zione dei dischi ordinari o stereofonici in condizioni assoluta¬ 
mente perfette. La piastra di montaggio è in acciaio stozzato mol¬ 
to rigido. Il piatto pressofuso in lega non magnetica è ricoperto 
da un elegante copripiatto dì gomma. Il braccio è imperniato su 
quattro cuscinetti a sfera speciali ed è dotato di un sistema di 
regolazione di peso, adattabile per mezzo di una vita microme¬ 
trica, letto su una scala graduata. L'apparecchio è provvisto di un 
sistema di posa e di alzamento del braccio - semiautomatico ■ 
solidale con la leva di messa in marcia. Testa del braccio sfì!abile, 
a quattro contatti, di metallo nichelato o di bachelite. 



Dimensioni 330 x 385 mm. 
Motore a quattro poli 

Forza d'appoggio del braccio 
regolabile da 0,15 g. con let¬ 
tura diretta 


4 velocità con regolazione 
continua da 14-80 g/min. 
Piatto 0 30ó mm. 

Peso del piatto kg. 3,500 
Peso kg. 7,800 


Rumble -42 dB a 100 Hz 
Cartuccia utilizzata: cristallo, Hum -51 dB 

magnetica o stereo. Flutter zh 1% a 5000 Hz. 



LENCO ITALIANA - OSIMO (ANCONA) 

VIA DEL GUAZZATORE 225 - TELEFONO 72803 




Mod. 261 

ECCO 

IL 

TESTER 

IDEALE 

PERCHÈ 


PERCHÈ E PROTETTO 


Protezione statica (a diodo) contro i sovraccarichi anche 200.000 
volte superiori al f.s. Magnete autoschermante a protezione da in¬ 
fluenze di campi magnetici esterni. Gioielli montati su molle per 
resistere senza danno ad urti e vibrazioni. 


PERCHÈ 


E PRECISO 


±154% in C.C. ±3% in C.A. - scala a specchio e indice a 
coltello - circuito di taratura incorporato 


PERCHÈ E VERSATILE 


Oltre alle portate del tester Vcc (250 mV - 5000 V) - Vca (2,5 a 
5000 V) - V uscita (2,5 a 250 V) - DB (—20 a + 50) - Icc (50 uA 
a 10 A) - R U2fì a 20 MQ) si possono aggiungere ì segg. adattatori 
per estendere le prestazioni: 


Mod. 650 

Misura transistori 

Mod. 654 

Wattmetro audio 

Mod. 651 

Voltmetro a valvo¬ 

Mod. 655 

Attenuatore micro- 


la c.c. 


voltmetrico 

Mod. 652 

Misuratore di tem¬ 

Mod. 656 

Prova batterie 


peratura 

Mod. 657 

Milliohmmetro 

Mod 653 

Amperometro in 

Mod. 661 

Amperometro per 


c.a. c.c. 


AGENTE ESCLUSIVO PER L’ITALIA: 

Doti Ing. M. VIANELLO 

Sede: MILANO - Via L. Anelli 13 - lei. 553 081/81) 

Filiale: ROMA - Via S. Croce in Gerusalemme 97 - lei. 7567.250/941 
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CONDENSATORI STATICI 

DI RIFASAMENTO 

E PER APPLICAZIONI VARIE IN 


WTIeL 

is/mì 


INDUSTRIA CONDENSATORI APPLICAZIONI ELETTRO ELETTRONI OH E 

MILANO - Corso Magenta, 65 - Telef. 86.78.41 (4 linee) 
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SCATOLA DI CAPACITA’ A TRE DECADI 

Ideale per i casi in cui occorra una particolare precisione, 
come ad esempio le prove mediante sostituzione, gli inter¬ 
venti sui circuiti sintonizzati, sui circuiti a ponte, sui circuiti 
di filtro, ecc. Il dispositivo permette di disporre, mediante 
selezione a commutatori, di valori capacitivi compresi tra 
100 pF e 0,111 h-F, in scatti di 100 pF ciascuno, tutti con pre¬ 
cisione all'Ilo. Impiega condensatori di precisione a mica, 
aventi una tensione nominale continua di lavoro pari a 350 
volt, e 500 volt intermittente. I commutatori sono del tipo 
in ceramica. Misura cm 18 di larghezza, 10 di altezza e 12,5 
di profondità, 

Mod, IN-21, peso 1,35 kg. 

SCATOLA DI RESISTENZE A SEI DECADI 

Apparecchio di particolare valore per le applicazioni di la¬ 
boratorio come moltiplicatore, come « shunt », come resi¬ 
stenze in sostituzione, o come braccio di ponte per C.C. o 
per C.A. Si presta all'impiego unitamente alla scatola di 
condensatori IN-21, nelle applicazioni in cui occorra disporre 
dì una gamma assai ampia di valori, per creare provviso¬ 
riamente filtri del tipo RC. La scatola tornisce qualsiasi va¬ 
lore di resistenza compreso tra 1 e 999.999 ohm. E' possibile 
aggiungere o sottrarre un ohm nei circuiti critici con una 
precisione compresa tra lo 0.5 e ì’l%. Il pannello è inclinato 
per comodità di impiego. Misura cm 18 di larghezza, 12,7 dì 
altezza e 17 di profondità. 

Mod. IN-11, peso 1,35 kg. 

SCATOLA DI SOSTITUZIONE 
DI RESISTENZE 

Ideale per l’impiego nei laboratori di riparazione, comoda 
ed economica. Questo apparecchio permette la scelta me¬ 
diante commutatori di uno qualsiasi dei 36 valori standar¬ 
dizzati E.I.A., con precisione del 1016, compresi tra 15 ohm e 
10 Megaohm. Un interruttore a levetta permette di passare 
dalla gamma alta alla gamma bassa. Si presta particolar¬ 
mente per la determinazione sperimentale dei valori resi¬ 
stivi più adatti. Racchiuso in un elegante involucro di bache¬ 
lite che misura cm 14,5 di lunghezza, 7,7 di larghezza e 7,5 
di altezza. 

Mod. IN-12, peso 0,45 kg. 

SCATOLA DI SOSTITUZIONE 
DI CONDENSATORI 

Questo apparecchio è particolarmente utile per le prove di 
sostituzione, nei casi in cui si sospetta che un condensatore 
sia difettoso .11 commutatore permette di scegliere uno 
qualsiasi dei 18 valori standardizzati E.I.À., compresi tra 
0,0001 e 0,22 |rF. Tutti i condensatori sono adatti ad una 
tensione di lavoro di 600 volt, ad eccezione dei 3 più piccoli 
adatti ad una tensione di 500 volt, e dei 2 più grandi adatti 
ad una tensione di 400 volt. Munito di cavetti della lunghez¬ 
za di 46 cm. L'involucro misura cm 14,5 di lunghezza, 7,7 
di larghezza e 7,5 di altezza. 

IN -12 IN- 22 Mod, IN-22, peso 0,450 kg. 
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Organizzazione commerciale di vendila: 

Inlernalional s.p.a. 

VIALE PREMUDA N. 38/A - MILANO - TELEFONI N. 79 57 62 - 795763 ■ 780730 



Agenli esclusivi di vendila per 


LAZIO-UMBRIA-ABRUZZI: Soc, FILC RADIO - ROMA - Piazza Dante, 10 - Tel.736771 
EMILIA-MARCHE: Ditta A. ZANIBONI - BOLOGNA - Via S. Carlo, 7 - Tel. 225858 
VENETO: Ditta E. PITTON - PORDENONE - Via Cavallotti, 12 - Tel. 2244 
TOSCANA: G. A. P. s.a.s. - LIVORNO - Via Cogorano, 10/12 - Tel. 34492 
CAMPANIA-BASILICATA: Ditta D. MARINI - NAPOLI - Via Duomo, 254 - Tel. 320773 












studiopini 



TELEVISORI da 19" a 23" con comando a distanza, controlli stabilizzati, sinto¬ 
nia elettronica, indicatore luminoso di programma, sonoro con effetto presenza. 




APPARECCHIO RADIO 
mod. 603 T 6 - mobile 
legno • 6 valvole - onde 
medie e corte - MF - fono 


RADIO GIRADISCHI mod. 
605 T 5 - 4 velocità - 5 
valvole - onde medie - MF 


FONOVALIGIA mod. 607 - 4 
velocità-regolatore di tono 
- cambio tensione univer¬ 
sale 


dalla secolare esperienza 
WESTINGHOUSE 
la migliore garanzia 
di qualità e durata 



TELEVISORE PORTATILE 
“Attaché 19" 114° short 
neck-antenna incorporata 





INGHOUS 

WESTMA 




licenziataria WESTINGHOUSE - milano, via lovanio 5, tei. 650.445-661.324-635.218-40 
roma, via civinini 37- 39, tei. 802.029 - 872.120 • padova, via s. chiara 29, tei. 45.177 
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Sistema 

di campionatura 
ad impulsi 
(700 MHz) 


OSCILLOGRAFO MOD. T2700 CON SISTEMA 
DI CAMPIONATURA AD IMPULSI (700 MHz) 

Unità di campionatura a cassetto (usabile su oscilloscopi 
241, 242. 243) - Doppia traccia - Sensibilità: 50 mV/cm. • 
Tempo di salita: 0,5 ns - Impedenza d'ingresso: 50 Q 
■ Velocità di scansione: 20-10-5-2-1-0,5 ns/cm. - Campio¬ 
natura: 1000-500-200-50 dots. - Gamma di ritardo: da 
0 a 200 ns. 

GENERATORE D IPULSI MOD. 441A 
A PRESA DI TRIGGER 

Generatole d'impulsi - Tempo di salita dell'impulso: cir¬ 
ca 0,3 ns - Frequenza di ripetizione : 300 h? - Presa di 
trigger - Sensibilità di trigger: 50 mv. 

1021A 

Doppia linea ritardatrice Z: 50 Q - Ritardo: 110 ns. 


OSCILLOSCOPIO MOD. 242A 

Con unità a cassetto (quando usato con preamplificatore a cas¬ 
setto T130) - Larghezza di banda: c.c. ~ 15 MHz - Sensibilità. 
5 mV/cm. c.a - 50 mV/cm. c.c. - Base di tempo doppia con 
ritardo variabile da 1 |ts a 100 sec. - Tensione di accelerazione: 
10 KV - Ampiezza della traccia : 6 X 10 cm. 


i OSCILLOSCOPIO MOD. 241A A CASSETTO 

Amplificatore verticale (quando usato con preamplifìcatore TI30 
a cassetto) - Larghezza di banda: c.c. -H 30 MHz - Sensibilità: 
5 mV/cm. c.a., 50 mV/cm. c.c. • Base dei tempi: Doppio si¬ 
stema di deviazione - Deviazione ritardante: 10 s/cm. a 1 p-s/cm. 
- Deviazione ritardata : 10 s/cm. a 0,1 jis/cm. - Ingranditore X 5 • 
Regolazione del livello del trigger • Amplificatore orizzontale : 
larghezza di banda: c.c. ~ 300 KHz - Sensibilità: 250 mV/cm 
• Tubo a raggi catodici: Potenziale acceleratore: 10 KV - Di¬ 
mensioni immagine: 4 X 10 cm. 
















MILANO 


Apparecchi e Strumenti Scientifici ed Elettrici 

Corso Lodi 47 Telefoni 580792 - 580907 



OSCILLOSCOPIO MOD. 246A A DOPPIA TRACCIA 

Amplificatore verticale - Due tracce: A, B, A-}-B, A — B - Lar¬ 
ghezza di banda: c.c. -j- 1 MHz - Sensibilità: 10 mV/cm. c.a., 
c.c. • Base dei tempi: Velocità di scansione: 2 s/cm. a 1 p.s/cm. 
in 20 scatti. Ingranditore X 5 - Regolazione del livello del trig¬ 
ger • Amplificatore orizzontale - Larghezza di banda : c.c. ~~ 1 
MHz - Sensibilità: 1,5 V/cm. • Tubo a raggi catodici: Diametro: 
13 cm. - Potenziale acceleratore: 3 KV. 


Amplificatore verticale (quando, usato con preamplifìcatore TI 30 
a cassetto) - Larghezza di banda: c.c. 15 MHz. - Sensibilità: 
5 mV/cm. c.a., 50 mV/cm. c.c. • Base di tempo: da 10 s/cm. 
a 0,1 ,us/cm. - Ingranditore X 5 - Sistemi di trigger: c.c., c.a., 
HF, auto - Regolazione del livello di trigger e Amplificatore oriz¬ 
zontale - Larghezza di banda: c.c. — 300 KHz - Sensibilità: 250 
mV/cm. • Tubo a raggi catodici: Potenziale acceleratore: 10 KV 
- Dimensioni immagine: ó X 10 cm. 


OSCILLOSCOPIO MOD. 243A 
CON UNITA' A CASSETTO 



OSCILLOSCOPIO MOD. 245A PORTATILE 

Amplificatore verticale - Larghezza di banda: c.c. -f- 15 MHz - 
Sensibilità: 50 mV/div. c.c., 5 mV/div. c.a. e Base di tempo.: 
Velocità di scansione: 0,2 ps/div. a 2 s/<div. • Sistemi di trigger: 
c.c., c.a., auto, HF, regolazione del livello di trigger • Amplifica¬ 
tore orizzontale: Larghezza di banda: c.c. -j- 2 MHz - Sensibilità: 
1,5 V/div. e Tubo a raggi catodici: Diametro: 7 cm. - Potenziale 
acceleratore : 4 KV. 



OSCILLOSCOPIO MOD. 247A PER USI GENERALI 

Amplificatore verticale - Larghezza di banda : c.c. -f- 1 MHz - 
Sensibilità: 50 mV/cm. c.c., 5 mV/cm. c.a. - Attenuatore cali¬ 
brato: 5 mV/cm. a 20 V/cm. in 12 gradini - Impedenza d'in¬ 
gresso : 1 MQ — 47 pF • Base dei tempi: Ricorrente o sganciata - 
Gamma di scansione: 0,5 p.s/cm. a 1 s/cm. in 20 gradini - 5 
sistemi: scansione singola HF-LF, linea TV - quadro TV - Regola¬ 
zione del livello di trigger • Amplificatore orizzontale - larghez¬ 
za di banda: c.c. H- 500 KMz - Sensibilità: 0,5 V/cm. e Tubo a 
raggi catodici - Diametro: 13 cm. - Potenziale acceleratore: 3 KV. 
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STRUMENTI CAMPIONE 



AI-TA FEDELTÀ 

Amplificatore di potenza e Centro di Controllo Decadale Stereofonici a Stato Solido ACOUSTECH. La più notevo¬ 
le novità nel campo dell'alta fedeltà di classe, apparsa negli ultimi anni è ora disponibile in Italia. Costruzione 
professionale utilizzante materiali di classe « calcolatore elettronico e missilistico » di massima precisione. 



Amplificatore di potenza ACOUSTECH I Watt 40 per canale con¬ 
tinui. Freq. a 40 W. con i due canali in funzione: 2,5-250.000 Hz. 
0.9% distorsione armonica totale,- 0.9% intermodulazione a 40 W. 
attraverso l'intera gamma. Uscita con transistor di potenza al silicio. 
Senza trasformatori d'uscita. Assenza di ogni disturbo. Alimenta¬ 
zione 220 V. Dispositivi prevenzione corti circuiti. Interamente ca 
blato. Garantito 5 anni. $ 398. 


Centro controllo stereo (e preamplificatore) ACOUSTECH li. Ingres¬ 
si da 3 mV in su. Uscite multiple, 2 regolatori volume con attenua¬ 
tori decadali (10 db) e micro (2 db). Circuiti professionali in 
glass-epoxy. 10 transistor per canale -j- gruppo alimentatore a pon¬ 
te. Filtri, loudness, toni etc. Freq. 2-250.000 ± 1 db, 1-600.000 ± 3 
db. Distorsione. 0.25% da 20 a 20.000; a 2,5 V. Intermodulazio¬ 
ne 60 e 6000 Hz. miscellati 4:1 meno dello 0.25% a 2.5‘Volt. Tem¬ 
po di salita: l,5m$ec. Alimentazione 220 V. Interamente cablato 
Garantito 5 anni $ 348. 


Esclusivista per l'Italia : AUDI O - TORINO, via G. Casalis, 41 - Telefono 761.133 

Che rappresenta anche: AR Ine. MARANTZ, FAIRCHILD, GRADO, AUDIO DEVICES, ERIC, KARG, JANSZEN Ine. 

Distributori: ROMA: ALTA FEDELTÀ' di FEDERICI, C d'italia 34/A, MILANO: FURCHT, Via Croce Rossa 1, TRE 
VENEZIE: ZEN Vicolo del Convento 8 SCHIO, TORINO: BALESTRA C. Raffaello 23; HIRTEL C. Francia 30. FI¬ 
RENZE: AUDIOTEC, Via Lambertesca 3, BARI: LOSURDO, Via Petroni 39, PROVINCE LOMBARDE: SONO 
PLAN, P. Matteotti 6 BERGAMO, NAPOLI : Rag. Camporeale, Via M. Schipa 64. 
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La Ditta LIONELLO NAPOLI S. r. 1. che produce antenne e tutti gli accessori per 
installazioni singole e centralizzate TV — avverte la sua Clientela che in Milano ha 
aperto un nuovo negozio in Via Livigno 6/B, per la vendita agli installatori. 
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Le due ultime novità della «Editrice il Rostro» 


P. SO ATI 

TV 

servizio tecnico 

il volume è stato redatto con il preciso scopo di servire da guida al tecnico, al tele-riparatore, al radioama¬ 
tore e a tutti coloro che per ragioni professionali si trovino nella necessità di dover riparare o comunque 
di effettuare la messa a punto di un ricevitore per televisione. Di conseguenza l'esposizione è stata fat¬ 
ta in modo eminentemente pratico cosicché essa possa dimostrarsi veramente utile per tutti coloro che 
siano costretti ad affrontare dei problemi la cui soluzione sovente è particolarmente difficoltosa anche 
per chi sia in possesso di un'ottima preparazione teorica. 

Volume di pagg. 158, formato 23,5 x 33 cm. con 268 fìg. e 38 tabelle - sopracoperta a colori. L. 3.800 




A. Susini 

Vademecum 

de 

tecnico elettronico 


Con questo libro, il novizio, sia semplice tecnico che ingegnere, è in grado di comprendere ed affrontare 
i problemi caratteristici dei sistemi e circuiti lineari. 

L'apparato matematico è stato ridotto al minimo. L'esposizione della teoria è corredata da una quantità 
di schemi, tabelle, considerazioni di carattere tecnologico utili, sia da un punto di vista didattico, che 
per il lavoro di laboratorio. 

Volume di pagg. 320, formato 17 x 24 cm., con 217 figure e 17 tabelle. L. 3.600 








MAGGIORI VANTAGGI 
E PERFEZIONE TECNICA NEI PRODOTTI 

CGE 



«chiusi o aperti spiccano sempre i toro vantaggi» 

superlinea - massima capienza - alta qualità 

• spazio interno razionalmente studiato per una 
massima capienza - piani di appoggio spo¬ 
stabili ed estraibili 

• materiali scelti e collaudati da esperienza de¬ 
cennale 

• chiusura con guarnizione magnetica 

• completo isolamento termico con minor costo 
d'esercizio e maggiore durata 

• sbrinamento automatico a pulsante (istantaneo 
a inversione di ciclo nel modello da 245 litri) 


FRIGORIFERI ANTARTIDE 
LITRI 130 - 160 - 200 - 245 


LAVABIANCHERIA CASTALIA SUPER 4 
E SUPER 6 


«possiedono la più ricca esperienza di lavaggio» 

• lavano rispettivamente 4 e 6 chili di bianche¬ 
ria asciutta 

• 10 programmi principali e numerose altre com¬ 
binazioni per il lavaggio di ogni tipo di tessuto 

• introduzione e scioglimento automatico del 
detersivo durante il prelavaggio e il lavaggio 

• lavano a fondo con o senza centrifugazione 

• restituiscono il bucato pronto per la stiratura 

• stabili, robuste, non vibrano 

• la Castalia Super 4 è dotata di rotelle rien¬ 
trabili con comando a pedale 


TELEVISORI « SEMPRE A FUOCO » 

• SINTONIA AUTOMATICA che regola ogni 
istante l'immagine e il suono 

• altoparlante e comandi frontali che agevo¬ 
lano la sistemazione dell'apparecchio tra i 
mobili della casa 

• cinescopio BONDED 

• linea elegante 
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CGE SPICCANO NEL VOSTRO 

SODDISFANO OGNI ESIGENZA 

DEI VOSTRI CLIENTI 
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La CGE, consociata della General Electric Compa- j 

ny - USA, vi presenta una gamma completa di ap- 
* parecchi perfetti in tutto: lavabiancheria, frigoriferi, 

televisori,, radio, lavastoviglie, condizionatori e tan- 
ti altri per tutte le esigenze dei vostri clienti. CGE 
offre un pronto ed efficiente servizio di assistenza. 
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SIEMENS 

ANTENNE 


più rendimento 
minore spesa 

con gli accoppiamenti 
direzionali Siemens 


In un impianto collettivo d’antenna le prese 
ad accoppiamento direzionale offrono sensibili vantaggi 
rispetto a quelle ad accoppiamento 
resistivo e capacitivo: 

— le minori attenuazioni di passaggio e di 
allacciamento 

significano minori spese di esercizio 

— il migliore adattamento degli allacciamenti 

evita qualsiasi riflessione tra presa e presa 

— l’indipendenza del carico 

garantisce una stabile tensione d’antenna 

— l’alto disaccoppiamento fra le utenze 

garantisce una ricezione senza disturbi 

Gli accoppiamenti direzionali 

sono-vantaggiosamente impiegati anche nei miscelatori 
e negli amplificatori Siemens 

Con gli accoppiamenti direzionali si potranno 
ricevere più razionalmente ed economicamente le future 
trasmissioni in banda V 
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Schiarita d'orizzonte 


La primavera del 1964 andrà certamente ricordata come un periodo in jirror¬ 
ai pan te attesa di poco lieti eventi, già più o meno palesemente, annunciati , 
Invece il « diavolo » non è stato j>oi così brutto come si temeva. 

Scontata la consueta inattività stagionale dei settore. Radio-TV , si è potuto con¬ 
statare con un certo sollievo, che il ritmo dei nuovi abbonati alla Radio ed alia 
FV noti aveva subito sensibili riduzioni e che, proprio verso la fine dell’estate 
forse a causa delle allettanti offerte commerciali tendenti a minimizzare la 
recente tassa d’acquisto, le vendite si sostenevano discretamente. E’ anzi da se¬ 
gnalare una notevole richiesta di radio a transistori di tipo medio (non tasca¬ 
bili) e di fonovaligie pure a transistori (a pile). Qìtest’ultima circostanza mi 
messa evidentemente in relazione con la grande diffusione dei dischi di can¬ 
zoni nella massa del pubblico giovanile. E ’ comunque da riconoscere, che., nono¬ 
stante i timori più o meno fondati, non si è verificato un vero e proprio conge¬ 
lamento degli acquisti da parte, del pubblico. 

Un effettivo notevole disagio si è purtroppo manifestato nell’industria a causa 
delle restrizioni creditizie, che hanno paralizzato molte imprese, ed iniziative. 

Questa stretta economica ha in ogni modo contribuito a rendere più fosco e 
pesante il quadro della presente congiuntura nazionale, aggravando così la 
situazione già tesa. 

t 

Se il credito bancario verrà riallargato, come molti sintomi fanno prevedere, 
la situazione dell’industria e del commercio Radio-TV dovrebbe, riprendere, in 
occasione della Mostra Nazionale della Radio di settembre, la sua normale 
fisionomia, anche se influenzata dalle molteplici conseguenze congiunturali 
generali. 

E’ altresì da tener presente che si proiettano in un prossimo futuro due. inte¬ 
ressanti novità tecniche, la cui attuazione nulla ha a. che vedere con le restri¬ 
zioni economiche congiunturali, poiché si tratta di autentici sviluppi scienti¬ 
fici e non dì superflue manifestazioni di lusso stonato: voglio alludere alla 
radiostereofonia ed alla televisione a colori. 

La radiostereofonia entrerà in servizio sperimentale, nel prossimo ottobre, men¬ 
tre per la TV a ; colori proseguono le trasmissioni di prova, da parte dilla R AI. 
secondo i tre. sistemi in. esame, onde raccogliere elementi probanti ]>er la. scelta 
di uno di essi da adottarsi in sede europea. 

Tutto ciò non è sfacciato o stonato ottimismo ad ogni costo, ma. bensì lungi- 
miranza e fiducia nelle sorti della Radio-TV. 


tecnica e circuiti 


W. Bruch 

Circuiti di demodulazione per ricevitori 

di TV a colori 
sistema PAL ’ 


(*) Tradotto a cura del doli. in". Antonio 
Nicolich dei Laboratori della FTAR — Fabbrica 
Italiana Apparfxciii Radio — Milano, da 
Telefuniteti Zeitmifi (fascicolo 1, Anno 37, 1961). 


(*) I circuiti fondamentali riportati in questo 
lavoro furono pubblicati nel 19B3 in un docu¬ 
mento del gruppo di studio 2 del gruppo di tele¬ 
visione a colori delì’KRr; v. anche [IJ della 
bibliografia. 

( 8 ) PAL$ l o PAL normale significa il sistema 
PAL con ricevitore avente la linea di ritardo. 
La variante semplificata, senza linea di ritardo, 
chiamata PAL semplice, sarà indicata con la 
sigla PAL S (riferimento fi]). La sottoportante 
modulata secondo YSTSC y sarà chiamata P 
e la forma coniugata complessa sarà indicata 
con P. Termini come Pq', Pj', o P^'-y'ì signi¬ 
ficheranno una sottoportante, modulata esclu¬ 
sivamente eoa (/, Z'offP- - V'), rispellivaiiiontc. 
Riferirsi a [2| e [31 della bibliografìa. 


Con il sistema di TV a colori PAL , nel trasmettitore uno dei 
due segnali di cui si compone la modulazione in quadratura , 
viene commutato con sequenza di riga. 

Nel ricevitore , il demodulatore con linea di ritardo consente 
di riformare il segnale a frequenza portante Fq , sommando 
con la giusta fase il segnale ritardato e quello non ritardato , 
mentre il segnale F I viene riformato con un processo analogo 
di sottrazione. 

In un ricevitore PAL del tipo semplificato , invece , con una 
adatta commutazione di rivelatori sincroni NTSC , si fa una 
media di segnali di colore successivi , ottenendo così una com¬ 
pensazione degli errori di trasmissione da parte dello stesso 
occhio di chi osserva Vimmagine. 

In base ad entrambi questi prìncipi sono stati sviluppati di¬ 
versi circuiti che hanno portato alfattuale perfezione del PAL; 
alcuni dei circuiti più importanti sono descritti in dettaglio 
qui di seguito. 


1. - DEMODULAZIONE RISPET¬ 
TO A V E 0' 

La demodulazione del segnale di cro¬ 
minanza rispetto agli assi P e Q' 
(gli stessi che sono stati usati nel tra¬ 
smettitore per la modulazione), viene 
spontanea per prima, e consente di 
ottenere un ottimo rapporto segnale/ 
disturbo. 

il principio di riformare P e Q' me¬ 
diante il demodulatore con linea di 
ritardo (vedi iìg. 1 a) può essere rea¬ 
lizzato in molti modi diversi. Alcuni 
circuiti hanno dimostrato di essere più 
favorevoli, in quanto non contengono 
elementi attivi come tubi o transistori 
nei dispositivi di somma o sottrazione 
indicati nella fig. 1 a); si ha in questo 
modo una elevata stabilità del circuito, 
in dipendenza dalle variazioni di tem¬ 
peratura ambiente per un lungo periodo 
di tempo. Il circuito schematizzato in 
Iìg. 1 b) corrisponde a questi requisiti. 
La formazione dei segnali, somma 
(2 Pq>) e differenza (2 Fu — 2 F~u> 
2 Fu. ...), avviene, secondo la fig. 1 b) 
in entrambi i casi, mediante una ma¬ 
trice resistiva. Linea di ritardo e ma¬ 
trice ricevono entrambi segnale da un 
trasferitore catodico; e meglio ancora 


quando il circuiio è transistorizzalo, 
da un trasferitore di emettitore. 

La resistenza sia di entrata, sia di 
uscita della linea di ritardo a ultra¬ 
suoni DL U cosi come attualmente 
esistente, è di circa 50 fi; per compen¬ 
sare l’attenuazione di tensione (circa 
1.6 dB) dovuta alle perdite nella linea 
(trasduttore a barra di vetro) occorre 
collegare all’uscita un trasformatore 
Tr 1 foggiato a filtro di banda. Questo 
trasformatore ha un secondario bifi¬ 
lare avvolto esattamente, un capo del 
quale fornisce la tensione che occorre 
nel canale somma (Q')> mentre l’altro 
fornisce una tensione ruotata di 180° 
che serve per il canale differenza (/'). 
Entrata e uscita di questo circuito non 
si influenzano fra di loro, poiché ogni 
effetto reattivo da parte, di una uscita 
secondaria del trasformatore verso 
l’entrata, viene annullato da un corri¬ 
spondente effetto di segno opposto e 
proveniente dall’altra uscita seconda¬ 
ria. Ciò è vero anche nell’altro senso: 
una qualunque tensione disturbante 
immessa su un estremo del trasforma¬ 
tore, attraverso una matrice, dà luogo 
ad una tensione eguale che, attraverso 
l’altra matrice, raggiunge l’altro estre¬ 
mo del trasformatore Tr x . 

In questo modo, il trasformatore con- 
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Imi*-. I. - Sopiiniziono dei scgnnìi col sistema VAL 

a) schcmn ;i blocchi del demodulalore con linea di ri lardo senza demodulalori sincroni. 
h) principio del circuilo rondamentale. 

r) circuilo rondumcnlnlc complebiln con nini linea di rilardo snpplemcnlare. 




( ) Fu epiesto lavoro non si considerano i compo- 
nenli eireuihili per ipiesla sincronizzazione. 


I ral'ase cancella culminile le lelisioni 
dislurhimii. 

Knlrambi i segnali n frequenza pol¬ 
lante Fi' e Fq/ ottemili dalle matrici 
resistive sono inviati a demodulatori 
sincroni ad alta impedenza di entrata, 
per oltenere i segnali di frequenza 
videoj ]‘f e* Q'. li demodulatore 7' ò 
alimentalo con una parlante di riferi- 
menlo, il cui angolo di fase è commu¬ 
talo di 180” ad ogni riga successiva, 
per ottenere /' e — 7'. Questa coimmi- 
Inzione è oltenuta mediante un gene- 
ratore Iti-stabile, sincronizzato da im¬ 
pulsi di ritorno orizzontale. Il funzio- 
namenlo di questo generatore con la 
giusta fase, rispetto a quella del tra- 
smeliilore pud essere ottenuto tra¬ 
smettendo degli impulsi di identifica¬ 
zione. Si veda in proposilo [1], [2], 
[3J. ( 3 ) 

In luogo di rivelatori bilanciati a 
diodi, si possono usare benissimo altri 
lipi di ! demodulatori, ad esempio i 
cosiddetti « dumping demodulators », 
« gated-beam demodulators », ecc. che 
fanno uso di tulli del tipo tìBNO o 
(iG Y(). 

'l'uIti ì circuiti descritti in questo arti¬ 
colo fanno uso di rivelatori a diodi. 
Per regolare esattamente la linea di 
ritardo, il circuito base, di fig. 1 b) ri¬ 
chiede raggimi la di'min piccola linea 
di ritardo variabile J)L 2 (fig. 1). La 
bassa impedenza caratteristica della 
linea principale ultrasonica 1ÌL X non 
consente di realizzare una linea 1)L 2 
ragionevolmente economica, mentre 
con impedenze dell’ordine di 2000 O, 
si hanno varie soluzioni di dispositivi 
slabili ed economici. Per questo moti¬ 
vo, occorre' mi secondo trasformatore 
Tfa per adattare l’impedenza della 
linea di ritardo ultrasonica _DL, a 
quella della linea 1)L 2 . Il circuito ot¬ 
tennio sii questi principi è rappresen¬ 
talo iri iìg. 1. 

La linea di rilardo 7)7, 2 può essere 
realizzala mediante una bobina di 
rilardo, il cui nucleo rotante ò un e,i- 


iimlre.tlo di materiale, isolatile, su cui 
è incollata una strisciolina metallica 
collegala a massa (vedi fig. 2). Va¬ 
riando la capacità propria della bobina 
varia l’impedenza caratteristica e quin¬ 
di il tempo di ritardo entro limiti suf¬ 
ficienti. L’uscita della linea di ritardo 
è. caricata con il valore medio di impe¬ 
denza della linea stessa (2200 Cl). 
La fig. 3 mostra la variazione otteni¬ 
bile del tempo di ritardo, misurato 
come angolo di fase alla frequenza della 
sottoportante. 

A causa delle inevitabili variazioni nella 
impedenza caratteristica quando si 
varia la regolazione del tempo di ri¬ 
tardo di 7)7,2, tale campo di regola¬ 
zione non può essere esteso quanto si 
vuole, se non si corregge la termina¬ 
zione della linea. 

Per far fronte alle maggiori tolleranze 
della linea di ritardo ultrasonica, oc¬ 
corre predisporre bobine di ritardo di 
diverso valore, ed accoppiarle in modo 
opportuno. 

11 coefficiente di temperatura della 
bobina di ritardo è stato misurato 
2-10 -4,o C e perciò può essere trascu¬ 
ralo senza difficoltà (vedi [4]). 

11 tempo di ritardo r 0 da regolare deve, 
corrispondere al periodo effettivo di 
scansione di una linea (283,75 periodi 
quando si opera con l’offset di preci¬ 
sione al quarto di linea) a meno di 
± 0,25 periodi (vedi [5]). 

La regolazione della bobina di ritardo 
viene semplificata in quanto il tempo 
di ritardo r 0 può essere predisposto per 
283,5 oppure 284,0 periodi della fre¬ 
quenza di sottoportante. Con la in¬ 
versione della polarità del trasforma¬ 
tore T/q si può variare un mezzo 
periodo. 

Lo schema circuitale di un demodula¬ 
tore transistorizzato, che per scopi di 
dimostrazione è capace di trattare, 
tanto il PAL quanto l’NTSC , è dato 
in fig. 4 ( 4 ). 

Opportuni filtri di I' e Q' danno un 
eccellente rapporto segnale''disturbo 
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Rotazione del rotore 



l'ig. li. - Campo di variazione del tempo di ritardo 
regolabile della linea ritardaLrice 1)L 2 . Tempo 
di ritardo misurato come angolo di fase A<p n 
J,-Kì MHz in funzione deH’angolo di rotazione 
del nucleo. 


( 4 ) Le possibilità di funzionamento multisistema 
di questo demodulatore sono state molto utili 
nello studio comparativo dei sistemi (per es. 
durante le varie dimostrazioni alPKHl'), poiché 
nessun parametro del demodulatore viene, alte¬ 
rato quando si commutano i sistemi. 

Tu questo caso, inoltre, tanto VS'VHC. quanto 
il PAL devono «vere la stessa frequenza sotto¬ 
portante, 

Ciò significa che o VXTSC deve presentare 
l’offset di un quarto di linea che é richiesto per 
il PAL, ovvero il PAL deve lavorare, come spesso 
avviene, con una frequenza di scansione di linea 
spostata di 0,88 -J0" J rispetto al sistema normale. 

( s ) Agganciamento é l’esatta restituzione del 
livello del nero trasmesso, per mezzo di eireniti 
comandati a diodi. Recentemente si sono spesso 
introdotti transistori per questa funzione. 


nel canale cromatico ed un basso 
« cross-colour ». Eliminando il trasfor¬ 
matore Tr-, e le linee di ritardo, il 
demodulatore PAL dl si trasforma nel 
tipo PAL & (commutatore S 1 in fig. 4, 
in posizione PAL S ). 

Se inoltre si esclude anche il commuta¬ 
tore elettronico, si ottiene un demodu¬ 
latore NT SC (commutatore S 2 di 
flg. 4 in posizione NTSC). Allora nella 
produzione un ricevitore PAL dl non 
solo può essere rapidamente convertito 
a PAL S o a NI'SC, ma si ha anche la 
comodità di conversioni diverse per es. 
da NTSC a PAL. I circuiti per la 
commutazione della portante (D 6 e P 6 ) 
ed il generatore bistabiie (T, e 1\) 
sono identici a quelli pubblicati in [2] 
riguardo al PAL S . 

Quando si esclude il demodulatore a 
linea di ritardo disponendo il commu¬ 
tatore S 1 di flg. 4 in posizione NTSC 
e PAL S , si inserisce la resistenza R 3 
per provvedere sorgenti di segnale di 
uguale resistenza interna come col 
PAL bl , per i demodulatori di tipo 
ciampiug. Ciò è importante per il 
confronto delle proprietà del PALdl 
e del PAL S , perchè solo così saranno 
evitate differenze di saturazione di 
colore sullo schermo di visione quando 
si commuta S 1 (io stesso dicasi quando 
si effettuano confronti fra PALdl ed 
NTSC, ammesso che l’offset della 
subportante e il modo di modulazione 
siano eguali). 

Per ottenere la purità del colore di 
fondo dell’immagine ricevuta, gli am¬ 
plificatori di uscita dei tre canali di 
differenza di colori — ossia gli ampli¬ 
ficatori di uscita jR', V' è B’ quando 
si usano i demodulatori in funzione di 
.monitore — devono essere aggan¬ 
ciati ( 5 ), durante il ritorno di riga. 
Allo scopo di ripristinare un livello 
del nero preciso per tutti tre i canali, 
il segnale di crominanza deve essere 
cancellato durante il ritorno orizzon¬ 
tale nel transistore T 3 (vedi flg. 4), 
escludendo così il burst ed anche i 
disturbi nell’intervallo di aggancia¬ 
mento. L’allineamento del circuito a 
ponte per mezzo della linea di ritardo 
viene assai semplificato quando si usa 
In commutazione PALbl (vedi flg. 4). 
Applicando un segnale modulato NTSC 
per es. barre colorate, variando H A e 
la linea di ritardo, si diminuirà gra¬ 
dualmente la tensione di uscita dei 
demodulatore fino a zero con l’aiuto 
,di un oscillografo. La flg. 5 a) illustra 
una fase iniziale di questa taratura, 
con modulazione NTSC. La flg. 5 b) 
mostra l’allineamento corretto e la 
flg. 5 c) la corrispondente tensione di 
uscita Q'. Quando si lavora col PAL, 
il demodulatore fornisce i corretti 
segnali V (vedi flg. 5 ri) e Q’ (vedi 
iìg. 5 e). La fase della portante di ri¬ 
ferimento non è critica; l’esatto alli¬ 
neamento può con S 3 in posizione 
PALs essere controllato con la spari¬ 
zione delle linee di luminanza (« ve- 
netian blinds »). In fìg. ,5 fi il segnale 


è come quello di flg. 5 d), ma vi è 
stato aggiunto un errore di circa 30° 
alla fase della portante di riferimento. 
Aumentando corrispondentemente la 
ampiezza della crominanza, si ottiene 
la stessa tensione di flg. 5 d), esente 
da distorsione. A parità dell’errore 
ammesso in flg. 5 f), la flg. 5 g) mostra 
il segnale /' del PAL S . Qui sono state 
tracciate sovrapposte molte righe a 
coppie per confrontare le deviazioni 
opposte delle righe successive rispello 
al segnale fedele (per es. quello di 
flg. 5 d). La media compensa le devia¬ 
zioni. |La caratteristica di banda pas¬ 
sante vobulata del canale di cromi¬ 
nanza’' è illustrata in flg. 6 a) per il 
percorso diretto c in flg. 6 b) per il 
ramo ritardato. 

In corrispondenza ad una modulazione 
a impulsi del segnale di crominanza, si 
è tracciato in flg. 7 a) un particolare 
degli impulsi a frequenza sottopor¬ 
tante, ricavata prima del demodula¬ 
tore clamping Q‘, illustrando così, si¬ 
multaneamente iato a lato il segnale 
diretto attraverso il cammino diretto 
ed il corrispondente segnale ritardato 
attraverso il percorso ritardato. La 
somma dei due impulsi è riprodotta 
in flg. 7 6) (2 Q 1 ), la differenza in 
flg. 7 c) (canale /'). La flg. 8 illustra 
un demodulatore corrispondente alla 
flg. 4 costruito secondo !a tecnica 
modulare. 

2. - PRINCIPI DEI CIRCUITI DEI 
DEMODULATORI CHE FORNI¬ 
SCONO DIRETTAMENTE R'—Y', 
B'—Y' OPPURE X' E Z', PER IL 
PAL SEMPLIFICATO SENZA LI¬ 
NEA DI RITARDO. 

La demodulazione di P e Q‘ non è 
facilmente applicabile ai ricevitori per 
uso domestico, a .motivo del forfè 
costo dei circuiti a matrice. 

In seguito alle diverse larghezze di 
banda, i due segnali richiedono diversa 
equalizzazione del ritardo. 

Allora, i ricevitori NTSC utilizzano ge¬ 
neralmente la cosidetta demodulazione 
equibanda, con preferenza per quei 
circuiti che sono capaci di fornire di¬ 
rettamente i due segnali richiesti per 
pilotare il cinescopio, cioè ( R ' — Y') 
e (B‘ — Y'). 

Il terzo segnale (V'— Y') viene rica¬ 
vato da una matrice semplificata e 
con un circuito invertitore del segnale. 
Anche nel ricevitore PAL S senza linea 
di ritardo, come nel ricevitore PAL M , 
questi segnali possono essere ricavali 
direttamente da opportuni circuiti 
di demodulazione. 

Usando Q ' come asse di riferimento 
nella direzione orizzontale, si ottiene 
una conveniente rappresentazione del 
diagramma vettorale del PAL. 
CoWNTSC si ricava il segnale 0,493 
( B ' — Y') da un demodulatore sin¬ 
crono, quando a questo demodulatore 
sia applicata la portante di riferimento 
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(°) I segnali ( li '— Y') v - V'), conte pure 
A' 7 e Z' ed altri vengono molti])! ica ti dopo demo¬ 
dulazione, da diversi cornicienti di amplificazione, 
che sono deiinili dalle equazioni d eiVNTSC (v. 
ad es. rifer. [2]). Secondo tali coefficienti l’am- 
plidcazione di ogni singolo stadio di uscita, se¬ 
guente il demodulatore deve essere regolata. 
Per semplicità non si considerano detti fattori 
nel seguito. 


in ritardo di 153° rispetto a Q’ (fase 
della portante detta {IV — V'). 

11 seguale 0,877 {IV — Y') corrispon¬ 
dente viene ricavato se l’angolo di 
fase della portante è di 57° in anticipo 
(angolo IV — Y ! ) ( 6 ). La commuta¬ 
zione PAI ! dell’asse ./' di modulazione 
da P a (— /') al terminale trasmittente 
richiede un’alternanza della modula¬ 
zione del ricevitore, altrimenti non si 
avranno segnali colorati corretti. La 
lìg. 9 mostra un diagramma al vettor- 
seopio di un segnale PAL di barre 
colorate. Poiché le punte esterne di 
Lutti i vettori dei colori vengono ri- 
llesse quando si trasmette il segnale 
di colore nella forma F, gli assi di 
demodulazione devono pure essere ri¬ 
flessi (v. fig. 10). La fase in ritardo di 
33° B' — Y' deve ora anticipare di 
33° ed essere indicata eoi simbolo 
IV — Y'. In corrispondenza la fase in 
anticipo di 57° R' — Y‘ ora deve 
essere convertita a 57° in ritardo 
(R' —Y"). I nuovi assi hanno nel 
quadrante dei vettori — 1', Q' la 
stessa posizione relativa come i vecchi 
assi di demodulazione R' — Y' e 
B' — Y' nel quadrante vettoriale + I', 
Q'. Impiegando la commutazione degli 
angoli di fase della portante di riferi¬ 
mento nel modo proposto, il ricevitore 
demodulerà secondo, per es., gli assi 

{IV— Y') e {B‘ -Y') ad onta della 

sola commutazione di 1' al terminale 


di trasmissione. K inoltre necessario 
commutare gli angoli di faseJLiella 
portante di riferimento in entrambi i 
demodulatori. La fig. 11 tiene conto 
di queste considerazioni rispetto agli 
assi X' e Z'. La demodulazione X' c 
Z', usata ad es. dalla R.C.A. in tutti 
i ricevitori NTSC, permetterà di ot¬ 
tenere certi segnali necessari "per pilo¬ 
tare i tre stadi di uscita dei canali 
differenza di colore, ricavandoli da 
una matrice di notevole stabilità e 
semplicità. Secondo lo studio attuale 
di questo circuito di uscita, infine, 
gli assi X 1 e Z' possono esserepìefmiti 
diversamente. La relazione angolare 
di flg. 11 corrisponde ai calcoli pii 
Carnt e Townsend (riferirsi a [7]). 
L’ottenimento di due segnali diffe¬ 
renza di colore richiede quindi demo¬ 
dulazione rispetto a quattro diversi 
assi di demodulazione contemporanea¬ 
mente. Ciò sembrerebbe condurre alla 
conclusione che la commutazione di 
quattro angoli di fase debba richiedere 
uno studio circuitale assai complesso. 
Ciò sarebbe vero, infatti, se le quattro 
tensioni desiderate fossero ad esempio 
fornite da quattro diversi sfasatori. 

In tal caso un complicato commuta¬ 
tore dovrebbe alternativamente con¬ 
nettere entrambi i demodulatori sin¬ 
croni a due uscite dei variatori di fase 
ad un tempo. 

Due esempi di semplici circuiti, però, 
dimostreranno che la soluzione ora 
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e) 


_ i-F* 
l~ - 1 

Wt imé 

fT ^ 

t _r - .. 

tf 1 d 

-H . _ -*■ 


f) 

g) 


l'ig. 5. - Tensione alle usci Le del demodulatore 
col demodulatore PAL 

a) Trasmettitore NTSC, tensione di uscita 1' 
nel ricevitore PALj) B con allineamento non 
corretto. 

b) Come in a) ma con allineamento corretto. 

c) Trasmettitore NTSC, tensione di uscita Q' 
secondo b ) (segnale Q' d eWNTSC). 

d ) Trasmettitore PAL, tensione di uscita 1* nel 
ricevitore PAL BB . 

c) Trasmettitore PAJ* , tensione di uscita Q' nel 
ricevitore PAT jJ)B . 

/) Tensione di uscita del deuiodnlalorc ì' col 
VAL errore di fase della portante di riferi¬ 
mento di circa 30°; corrispondente aumento 
deH'ampie/za della crominanza. 
g) Tensione di uscita del demodulatore 1' col 
PALg per errore di fase come in /). 




b) 


Fig. 6. - Curva della banda passante del canale 
di crominanza in scale logaritmiche, ottenuta col 
vobulatore. 

a) Nei percorso non ritardato (diretto). 

b) Nel percorso ritardato. 


prosperi ala non è in mi Uà necessaria, 
ma la eainnutlazione di quattro fusi 
sarà veramente semplificata e potrà 
essere ottenuta senza ulteriori spese, in 
confronto alla demodulazione /', Q’. 
11 primo esempio è illustrato in fìg. 12, 
che usa gli assi di demodulazione se¬ 
condo la fìg. 10. tuia portante di riferi¬ 
mento di fase R‘ — Y' viene applicata 
alternativamente ad entrambi i termi¬ 
nali di una linea di ritardo determinata, 
attraverso un semplice commutatore a 
due posizioni. Le tensioni per i demodu¬ 
latori sincroni sono fornite dalle prese 
sulla linea di ritardo. Supponendo che 
il commutatore sia nella posizione sul 
lato sinistro durante quelle linee che si 
analizzano quando il segnale trasmesso 
è rappresentato da F, la portante dì 
riferimento di fase R‘ — Y’ raggiun¬ 
gerà il demodulatore <■ Rosso », assi¬ 
curando così la demodulazione (/ì'— Y ') 
Passando lungo la linea di ritardo, la 
portante di riferimento viene applicata 
al demodulatore « Blu », dopo aver 
subito uno sfasamento di 90°. 

Ciò consentirà la demodulazione 

(■ B ' — Y'). 

La parte destra delia linea di ritardo 
è stata fin qui lasciata inattiva. Du¬ 
rante quelle linee che compiono la 
modulazione complessa coniugata dal 
segnale di crominanza detto E, il 
commutatore occuperà la posizione al 
lato destro. Ora la portante di riferi¬ 
mento raggiunge l’altro estremo della 
linea nella condizione di fase (/{' — Y') 
c poi il demodulatore « Blu » con uno 
sfasamento di 24°, che è necessario 
per la demodulazione B' — Y' (v. 
fig. 10). 

Al terminale di uscita della linea un'ul¬ 
teriore rotazione di fase di 90° della 
portante, corrisponde alia fase di R' — 
1”. Il demodulatore > Rosso ' viene 
Alimentato con questo segnale e può 
ora demodulare correttamente il — Y', 
Quindi si effettua la desiderata rifles¬ 
sione di vettori, con una parte sfasante 
di 90° della linea di ritardo, la quale agi¬ 
sce durante entrambi i cicli di demodu¬ 
lazione. Il circuito presenta molti van¬ 
taggi: l’ampiezza dei segnali portanti 
commutati non inlluisce sullo sfasa¬ 
mento. Si richiede solamente un sem¬ 
plice commutatore a due posizioni. 
Lo sfasatorc di 90° viene impiegato in 
entrambi i cicli eli demodulazione. La 
regolazione degli angoli di fase risulta 
effettivamente semplificata ed è pos¬ 
sibile a farsi anche in funzionameli lo. 
Uno schema di circuito di uso pratico 
(v. iìg. 13) sfrutta come sfasatoli sem¬ 
plici reti passa-tutto o reti a :i. 
L’interruttore di commutazione con¬ 
tiene due diodi che verranno resi con¬ 
duttivi alternativamente per mezzo di 
una onda quadra. Non si richiede un 
trasformatore per controfase, come 
invece era necessario in fig. 1, ma basta 
un tipo di avvolgimento simile del 
secondario del trasformatore. Avvol¬ 
gimenti bifilari e certi artifici circuitali 


(v. Iìg. 13) assicurano uguali ampiezze 
e uguali angoli di fase dei segnali for¬ 
nii i dalle bobine secondarie parziali. 
Refi passa-lutto o reti a a risultano 
utili per l’uso collie sfasatori invece di 
linee di ritardo, perchè sono di facile 
progetto c, se devono avere basse im¬ 
pedenze caratteristiche, sono molto 
più facili 'da produrre. Queste cellule, 
inoltre, possono essere caricate alle 
prese e possono essere usate in entram¬ 
be le direzioni, mentre ciò non è possi¬ 
bile con altri tipi di sfasatori. 

Un circuito di questo tipo, progettato 
per le fasi A" e 77 della portante, è 
stato perciò aggiunto a ino’ di adatta¬ 
tore al ricevitore R.C.A., che impiega 
la demodulazione À r ' e 77, ed è stato 
sperimentato. Un altro principio di 
commutazione sfruttante un commu¬ 
tatore a due posizioni, può cambiare 
due tensioni portanti di riferimento 
spostale in fase di 90“ mutuamente, 
una delle quali viene commutata di 
180°. Una certa combinazione dei due 
segnali darà luogo alla desiderata ri¬ 
flessione del vettore. Supponendo che 
un segnale sia di ampiezza A nella 
direzione Q’, l’altro B, occuperà la 
direzione 1' e verrà invertita nella 
polarità nelle linee successive. La 
fig. 14 illustra la condizione R' — Y', 
li '— Y', e lo schema del circuitogli 
lig. 15 è staio preso dallo schema 
circuitale di un ricevitore della RAI 
(v. [8]). 

3. - DEMODULAZIONE CON LI¬ 
NEA DI RITARDO RISPETTO 
AGLI ASSI (A PIACERE) (R —Y'), 
(B'—Y') O X' E Z'. 

Come si può capire dalle equazioni 
dell’ KTSC, qualunque segnale diffe¬ 
renza di colore è una combinazione 
lineare degli altri due. Allora 1' e 
(J' vengono ricavati combinando 
(R 1 — Y') con ( B '— Y') e viceversa, 
come pure X 1 e 77 da R e Q'. Per 
questa ragione i segnali a frequenza 
portante Fj> e Fq‘, che sono forniti 
dal circuito separatore di segnali di 
iìg. 1, sembrerebbero permettere una 
tale possibilità di combinazione. Man¬ 
tenendo lo sfasamento mutuo di 90°, 
la combinazione lineare di entrambi 
i segnali a frequenza portante darebbe 
luogo ad un segnale pure modulato 
in fase, simile a ll’NTSC. Se, poi, i 
segnali vengono portati in coincidenza 
di fase, la somma e la sottrazione di¬ 
ventano fattibili come quando coi 
segnali video, si deve compensare pure 
previamente solo la commutazione di 
fase di I' (da i' a —ece.), che è 
stata introdotta in trasmissione. Un 
commutatore elettronico, come quello 
usato per commutare gli angoli di 
fase della portante di riferimento nei 
circuiti già descritti, può servire a 
eliminare la commutazione di fase 
sequenziale di riga nel canale Fi'. 
Nell’effettuare questa operazione, en- 
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Fig. 7. - Particolare di una serie di impulsi a 
fresquenza portante applicata al demodulatore Q' 
a iuistra impulsi diretti, a destra impulsi ritardati; 

a) prima della somma. 

b) dopo la somma della frequenza portante (2 Q'). 

c ) Gli stessi impulsi applicali al demodulatore 1' 
(compensazione). 


iranibi L segnali portanti F t > e Fq', 
vengono portati in coincidenza di fase 
inserendo in un canale una cellula 
passa-tutto a 90° a larga banda. I 
due segnali possono ora essere sommali 
analogamente a segnali di videofre¬ 
quenza. Il risultato sarà un nuovo 
segnale a frequenza portante della 
slessa frequenza e di uguale fase, che 
sarà esclusivamente modulato col de¬ 
siderato seguale differenza di colore. 
Per facilitare la comprensione della 
matriciazione della frequenza portante, 
le equazioni dell’JVTSC devono essere 
in pratica trasformate nel modo se¬ 
guente: 

R'—Y'= 0,62 Q' 4- 0,96 V (1) 

V' — Y' = — 0,65 Q' — 0,27 V (2) 

B'—Y'= 1,70 Q' — 1,11 1' (3) 

Riferendo tutti i segnali a Q', la sem¬ 

plice matriciazione viene facilitata: 

+ 1,61 (R'~ Y') = + Q'+ 1,54 V (4) 

—1,55 (V'— Y') = + Q'+ 0,42 V (5) 

+ 0,59 (B '— Y') = + Q'~ 0,65 V (6) 

Ciò porta immediatamente al circuito 
di fig. 16. Poiché un segnale, cioè 
Fi>, è richiesto con entrambe le pola¬ 
rità (fasi), la presa centrale del tra¬ 
sformatore bilanciato viene collegata 
a F q >. 

I segnali di uscita del demodulatore, 
percorrendo il circuito della matrice, 
non verranno forniti con eguale am¬ 
piezza, come invece avviene coll ’NTSC. 
Queste differenze di ampiezza, però, 
possono essere eliminate regolando sin¬ 
golarmente l’amplificazione di ciascun 
amplificatore di uscita. Supponendo 
che i tre coefficienti dei fosfori siano 
eguali per il tubo colorato di immagine, 
il che significa eguali tensioni formanti 
il « bianco » alle tre griglie controllo, 
le necessarie amplificazioni V saranno: 

= -i *- = 0,62 V, (7) 
1,61 

= TYr ~ 9,65 V 0 (8) 

1 ■ J. jOO 

'> = w = 1 ’ 70 v ° ^ 

Riferendo tutto all’amplificazione di 
(. R' — Y'), si ha: 

lir’-rt = — 1,04 V( n'-r'ì ( 10) 

V t b'-t’) = 2,74 V, (11) 

II calcolo di X' e Z', partendo dalle 
coordinate di (7), richiede queste 
equazioni: 

0,90 X' = + Q' + 1,07 F (12) 

0,60 Z' = + Q'— 0,28 F (13) 

Uno schema a blocchi del demodula¬ 
tore, procedendo da ( R' — Y') e (B 1 — 
Y') e facente uso di un trasformatore 
bilanciato, è illustrato in fig. 17. Per 
mezzo di una cellula passatutto a 
larga banda, entrambi i segnali a 
frequenza portante vengonoj portati 
in coincidenza di fase, dopo che il 
commutatore elettronico nel canale 
Fi>, abbia eliminato la commutazione 


di Il rapporto R 7 /R e determina la 
frazione di F_i' da combinare con 
F q' per ricavare F { in aggiunta, 

fornendo il circuito separatore del 
segnale dei commutatore Si (per esem¬ 
pio a scopo di dimostrazione, o per 
prove comparative dei sistemi), sarà 
possibile controllare anche la funziona¬ 
lità del PAL S . 

Anche il sistema NTSC è reso fattibile, 
quando si escluda il generatore insta¬ 
bile del commutatore a diodi portan¬ 
dolo nel giusto stato di commutazione 
(vedi commutatore S 2 in fig. 4) 
Questo circuito NTSC è stato pubbli¬ 
cato (v. riferimento [9]), ma ha solo 
poca importanza. 

Un circuito demodulatore universale, 
progettato secondo il principio ora 
descritto, può infine essere costituito in 
modo che variando solamente qualche 
resistenza si possa adattare il circuito 
agli assi dì demodulazione desiderati. 
Lo stesso dispositivo circuitale sarebbe 
cosi applicabile alla demodulazione 
V, Q' oppure (#'— Y'), (B' — Y'). o 
X', Z'. A questo scopo si dovrà sfrut¬ 
tare il concetto che riguarda la matri¬ 
ciazione in un ponte a resistenze 
(v. fig. 1 b), con applicazione anche 
alla matrice a frequenza portante. 
Fq' viene portato alla presa centrale 
del ponte a resistenze (v. fig. 18); i 
due terminali laterali vengono alimen¬ 
tati con Fi* e F_p rispettivamente, di 
eguali ampiezze. L’inversione della po¬ 
larità di V si ottiene con qualche arti¬ 
ficio, diciamo, provvedendo un’altra 
coppia di diodi (F.,, D t ) di polarità 
inversa per l’interruttore di commuta¬ 
zione di Fi 1 (v. fig. 19), si ottiene così 
la desiderata polarità di F^p per il 
circuito a ponte. Per calcolare la catena 
delle resistenze del divisore di tensione 
della matrice, la resistenza interna dei 
diodi di commutazione deve essere 
sommata alle resistenze R s e R 8 . Circa 
23 Q. di resistenza interna per il ciclo 
di conduzione del commutatore, sono 
stati misurati e calcolati, rispettiva¬ 
mente. Il circuito completo previsto 
per la demodulazione ( R‘ — Y'), 
( B' — Y‘) è illustrato in fig. 19. X' 
e Z' o V e Q' richiederebbero solo di 
variare le resistenze J? 5 , R e , R„ e R s . 
I demodulatori sincroni SD 8 e SI 
saranno alimentati con la portante 
di riferimento di eguale fase di I', 
come in fig. 17. Una terza coppia di 
diodi (I) 6 , D e ) servirà da rettificatore 
per il segnale di identificazione, che 
era stato modulato rispetto a Q' e 
deve essere ricavato dal circuito smi- 
statore del segnale. Un semplice cir¬ 
cuito L, C perciò sposterà la fase di 
Fq' del segnale di identificazione, 
fino alla coincidenza di fase con Fi' 
e quindi con la portante di riferimento. 
La portante di riferimento della fase 
di 1' deve essere poi applicata a tre 
demodulatori sincroni. Due circuiti 
risonanti paralleli (L x C x e L 2 C 2 ) 
accordati alla frequenza subportante 
eviteranno di cortocircuitare la sub- 
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portante. Durante varie dimostrazioni 
effettuate all’EBU e durante le recenti 
prove di propagazione, sono stati usati 
con successo i circuiti descritti per la 
demodulazione (R 1 — Y'), (B' — Y'), 
come pure per quella X' e Z'. Questo 
circuito c stato il più opportuno ri¬ 
spetto a tutti i circuiti PAL esistenti 
per l’addietro, per adattare le caratte¬ 
ristiche delì’NTSC, del PAL dl e 
del PAL a . La variazione solo di 
quattro resistenze sposterà gli assi di 
demodulazione a piacere. Un decodi¬ 
ficatore universale funzionante sul 
principio dei circuiti descritti, può 
essere adattabile a circuiti di uscita 
qualsiasi, poiché ogni combinazione di 
segnali differenza eli colore può essere 
composta nella matrice a resistenza 
variando le resistenze R 5 , i? c , R 7 ed i? 3 . 
Quale combinazione di V e Q' debba 
essere applicata ad un cerio circuito 
si può stabilire, facilmente, senza biso¬ 
gno eli effettuare una faticosa deter¬ 
minazione degli assi dì demodulazione 
necessari per l’NTSC (per es. X' e Z'). 

4. - CIRCUITI CON LINEA DI 
RITARDO SEMPLIFICATA 

La linea di ritardo ultrasonica è solo 
un componente speciale, che è neces-- 
sario aggiungere alle parti usate in 
passato per un ricevitore di televisione 
a colori, quando si usa il PAL dl 
(lo stesso dicasi per il SECASSI). 
Sebbene in una produzione di massa 
tale linea verrà fabbricata ad un prezzo 
conveniente, si è analizzato il problema 
di come sia possibile semplificarla e 
renderla più economica. La seguente 
soluzione si autosuggerisce: dimezzando 
la linea, che consiste in una barretta 
di vetro e che fa uso di un trasduttore 
a ciascun terminale, si avrà il risultato, 
dopo rettifica dei piani del taglio, 
di avere una coppia di linee, ciascuna 
linea potendo funzionare sul principio 
della riflessione. L’onda ultrasonica 
viene inviata nella barra di vetro 



Righe {in-li• R’-Y ’ e B’-Y ' - -■ 

Righe 2n ■ B'-Y' e B'-Y' -o e-o 

Fig. 10. - Assi di demodulazione delle linee di¬ 
spari e pari col PAL g per Ti f — Y' e B’ — Y'. 
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attraverso il trasduttore e ritorna 
all’ingresso per la successiva utilizza¬ 
zione, dopo essere stata totalmente 
riflessa sul piano terminale rettificato. 
Poiché il bastoncino di vetro viene 
percorso due volte dall’onda ultrasonica 
si otterrà il tempo di ritardo di circa 
64 [xsec anche quando si usa la linea 
dimezzata invece della linea prece¬ 
dentemente usata. La linea metà 
presenta un vantaggio particolare sulla 
linea intera, cioè la possibilità di aggiu¬ 
stare automaticamente la linea avente 
un solo trasduttore, esattamente alla 
lunghezza corretta, quando si usa un 
circuito a ponte alla frequenza sub¬ 
portante come elemento di controllo 
dell’aggiustaggio. Allora la linea sup¬ 
plementare DLz può essere eliminata. 
La fig. 20 illustra lo schema di un 
demodulatore a linea di ritardo dimez¬ 
zata, che fa uso di un circuito di con¬ 
nessione a forcella, ben noto negli 
impianti telefonici. 

Per separare completamente il segnale 
ritardato da quello non ritardato, si 
deve provvedere un trasformatore rigo¬ 
rosamente simmetrico in unione con 
un simulacro di trasduttore C N , 1{ X , 
che pure deve, essere progettato con 
grande precisione. Solo così il segnale 
non ritardato può essere eliminato. 
Poi bisogna anche prendere in consi¬ 
derazione la dipendenza dalla tempe¬ 
ratura della capacità del trasduttore. 
Per tutte queste ragioni rimane acqui¬ 
sito che è alquanto difficile provvedere 
una caratteristica risposta-frequenza 
sufficientemente larga del simulatore 
di impedenza del trasduttore. Perciò 
è stato ideato e sperimentato un altro 
circuito, si può partire dall’idea che 
non sia necessario, col demodulatore. 
PAL a linea di ritardo, separare 
completamente il segnale ritardato da 
quello non ritardato (secondo un con¬ 
siglio di W. Seholz). Al terminale dove 
c’è il trasduttore della linea di ritardo, 
saranno presenti il segnale entrante e 
quello uscente, per es. (F + a x F ), 





Righe (Zn-i)' L e V - 

Righe Zn ■ X' e l’ -o&o 

Fig. 11. - Assi di demodulazione col PAL g per 
X' e Z'. 
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J-’ig. i). - I)inertimmn vt'Uorinle «lei colori l\\L 
sul vcttorscopio. 

j-’ig. 12. - Circuito per la ri Hess io no della portante 
di riferimento per la demodulazione con (li '—- 
V') c (fi' ■ V 7 ) col PALg. Principio facente uso 
della linea di ritardo. 


IR’-r.lR'-r iB-rjB'-r 


s/pF IJpF 



Hg. 13. - Circuito per la riflessione della frequenza 
portante per la demodulazione con ( R' — 1"') 
e (B' — l - '). Esecuzione con circuito passa-tutto. 



dove F e F denotano i segnali di due 
righe successive ad a, rappresenta 
l'attenuazione introdotta dalla linea 
di ritardo. Sottraendo da questo se¬ 
gnale (F -j- di F) il segnale ritardato 
di ampiezza (1 -f- aj F la prima 
volta, e di ampiezza (1—ai) F la 
seconda volta, si ottiene il seguente 
risultato, supposto che il tempo di 
ritardo abbia la fase, corretta: 

F + aj" — (1 + «j) F = aJP — aj< = 

= — 2 chFj' , 

F + aJF — (1 — Ut) F = éiF — a t F = 
~ + 2 a : l’ Q > , 

e da qui si ricavano anche i segnali 
desiderati V e Q‘. Per la prima rea¬ 
lizzazione del nuovo principio del 
circuito si è avuta a disposizione solo 
una linea di ritardo un poco troppo 
breve, invece di una di lunghezza 
giusta. Perciò si è studiato un circuito 
(v. fig. 21 e 22), che permette di sot¬ 
trarre il segnale non ritardato dal 
segnale composto al trasduttore (v. 
punto 3 in flg. 21) in modo che vi 
rimanga solo il segnale ritardato. 


IR -r n-r w-r. iB'-r 



Per ottenere ciò, la risposta in fre¬ 
quenza del segnale non ritardato tor¬ 
nito da 2, viene combinato con quello 
del segnale non ritardato presente al 
punto 3 per mezzo di L 2 e C 1 . Poiché 
il segnale non ritardato appare in 
2 e 3 con segni opposti, la presa di 
Re può essere disposta in quella posi¬ 
zione che elimina il segnale non ritar¬ 
dato. Così il solo segnale ritardalo 
rimane presente. Errori minori di 
fase possono essere corretti accor¬ 
dando L 2 . L’esatta regolazione della 
linea di ritardo d’altronde sarà effet¬ 
tuata, come si è fatto fino ad ora, per 
mezzo della linea di ritardo supple¬ 
mentare ])L 2 . In avvenire, quando 
la linea di ritardo dimezzata sarà di¬ 
sponibile con tolleranze solo inolio 
piccole del tempo di ritardo, si omet¬ 
terà la linea di ritardo DL 2 . La rima¬ 
nente parte del circuito corrisponde a 
quella delio schema che utilizza una 
linea di ritardo dì lunghezza nomiate. 
La flg. 22 mostra lo schema compieio 
dei circuito del primo studio speri¬ 
mentale. Non si è fin qui presa alcun a 
cura per diminuire le spese per transi¬ 
stori o per altri elementi circuitali. 


a.) 

ZI' Uhi' 


b) 







lP 








+ 90° 

- 90 ’ 
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Add. 
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-IL f 0 l£ di Fase' 


T 




R-r 

Video 


F,F,F- 


f- ore tgj 


Fig. 14. - Diagramma degli indici e schema a blocchi di un altro circuito di riflessione delia 
frequenza portante per la demodulazione con ( R' — Y’) e (B' — Y') col PAL S . 
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Fig. lS. - Ponti a resistenza per la malriciazionc 
a frequenza portante. 


5. - CIRCUITI DI DEMODULA¬ 
ZIONE PER T?AL dl CON L’IN¬ 
SERZIONE DELLA PORTANTE 
PRIMA DELLA LINEA DI RITAR¬ 
DO 

Come si è già dello la demodulazione, 
può essere ottenuta utilizzando demo¬ 
dulatori sincroni oppure normali rive¬ 
latori con iniezione della portante 
(l’ultimo sistema è adatto alla demo¬ 
dulazione sincrona). Si è dimostrato 
che è possibile fornire la portante di 
riferimento ai rivelatori attraverso il 
comune canale di crominanza prima 
della linea di ritardo, in un unico 
punto e con fasi diverse durante le 
linee susseguentisi. 

La fìg. 23 a) indica che la portante 
di riferimento può essere inserita in 
un più vasto campo di fasi, fra V e 
Q' nei quattro quadranti. 

Nel fare questo, la somma a frequenza 
portante (canale Q') delle componenti 
non ritardata e ritardata della portante 
di riferimento, darà come risultato un 
indice esattamente in direzione (-|- Q') 
o (— Q'), se la fase della portante di 
riferimento è riflessa lungo l’asse Q' 
durante due linee successive. Suppo¬ 
nendo che la portante A, di riferimento 
sia di fase + y, Aj sarà di fase ± y 
durante la linea successiva. Allora la 
portante composta A 2 all’uscita del 
circuito sommatore apparirà come 
A 2 = 2 Ai cos y Q', che esprime 
l’esatta coincidenza di fase con Q', 
giusto quello che si voleva ( 7 ). Si 
deve solo avere cura di assicurarsi 
che A z superi sempre l’ampiezza di 
Q'inax. Il diagramma vettoriale di 
fig. 23 b) è relativo al canale 1'. In 
seguito alla sottrazione l’indice A, 
è stato invertito, ottenendo come ri¬ 
sultato A 3 = 2 Ai sen y Ciò esprime 
l’indice che è necessario per l’iniezione 
della portante nel rettificatore 
Assumendo y = 45°, A 2 e A 3 sono 
di uguale ampiezza. Questo caso ri¬ 
chiede di commutare la fase della 
portante di 2 X 45 = 90° nelle linee 


successive. In accordo con le leggi 
della riflessione la fase deve general¬ 
mente essere ruotata di 2 y. La rea¬ 
lizzazione. di un circuito pratico di 
riflessione della portante di riferi¬ 
mento può essere derivata per es. dallo 
fig. 14 e 15. Lo schema a blocchi di 
fìg. 24 rappresenta il principio di 
demodulazione descritto. Le partico¬ 
larità dello schema, come quello di 
richiedere una sola alimentazione della 
portante e quello di usare un semplice 
dispositivo di inversione della fase, 
possono condurre ad una riduzione di 
costi. Il circuito descritto in [3] per 
la rigenerazione della portante dal 
burst permette di risparmiare il com¬ 
mutatore elettronico con l’iniezione a 
45° della portante, se dal trasmetti¬ 
tore viene irradiato uno speciale burst, 
che sia sfasato di 90° da riga a riga. 
Riguardo al sistema di demodula¬ 
zione descritto si deve qui solo tener 
presente che la demodulazione PAL 
può essere ottenuta anche attraverso 
altre vie diverse da quelle pubblicate 
finora. 

6. - APPENDICE. - NUOVO MO¬ 
DO DI RICAVARE LA PORTAN¬ 
TE DI RIFERIMENTO DAL SE¬ 
GNALE PORTANTE DI COLORE 

Le rimanenti variazioni della satura¬ 
zione dei colori col sistema PAL in 
seguito delle pendolazioni di fase pos¬ 
sono essere eliminate, se sì riesce a 
pilotare insieme sincronicamente in 
fase la portante di riferimento. 

Se il segnale portante di colore nel 
ricevitore venisse liberato dalla mo¬ 
dulazione di fase mediante la tìnta di 
colore, la portante rimanente ancora 
modulata solo in ampiezza sarebbe 
adatta per sincronizzare nel senso su 
accennato un oscillatore a frequenza 
portante di riferimento. 

Per 1 ’NTSC, per contro, non si è fino 
ad oggi trovata alcuna soluzione. 
Per il PAL con linea di ritardo viene 
qui indicato un sistema che è stato 


( 7 ) Ciò c vero nel 1° e 1° quadrante. Se si desi¬ 
dera iniettare la portautc per il 2° o il 3° qua¬ 
drante, la polarità corretta del segnale si ottiene 
semplicemente invertendo la polarità dei diodi 
rettificatori. 


Fig. 17. - Schema a blocchi di un demodulatore 
(il'— Y'), ( B f — Y') per il PAL S con l’uso della 
matrice di fig. 16. 


F J1 -Shmlore ... 
tlt di -180° ‘ IUf r 


Demodulatore 
Sincrono” R. 05 io,, 
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l'itf. li). - Schema generale. VAL i>cr"(tcmodnla- 
zione con {R' - V') e (R '— Y')» o con X' c //, 

o a nelle con /' e (/ col 1 1 Aìu DL (commutabile 
a l*ALff e a STSC a scovo di dimostrazione). 




l'ig. 20. - Demodulatore PAJ-pi con linea di 
rilardo dimezzata e con circuito di collegamento 
a Torello! laJper la separazione del segnale en¬ 
tra nle da quello uscente. 



Fjg. 24. - Schema a blocchi di un demodulatore 
PALg secondo la lìg. 23. 


sperimentalo con mollo successo. 1 
segnali separati nel demodulatore colla 
linea di ritardo vengono utilizzati per 
la sincronizzazione della portante di 
riferimento. 

Queste due portanti modulate in am¬ 
piezza e non più modulate in fase dalla 
tinta del colore, contengono ora solo 
le deviazioni di fase dell’errore, alle 
quali la portante di riferimento deve 
essere riferita. 

In tal modo però esse non sono ancora 
adatte per la sincronizzazione, poiché 
tanto Q ’, quanto 1' possono verificarsi 
positivamente e negativamente. 

A un cambiamento di segno di Q', per 
es. (o di V) corrisponde una variazione 
di fase di 180° della relativa portante, 
che viene eliminata mediante un rad¬ 
drizzamento di entrambe le semionde. 
Con questa oscillazione a semionda 
Q' ( + ) di frequenza doppia della 
portante di colore un oscillatore ag¬ 
ganciato sulla frequenza portante di 
crominanza, può essere portato nella 
corretta fase. 

Una imprecisione di n di un tale ag¬ 
ganciamento a frequenza doppia viene 
eliminato mediante una fase iniziale 
provocata dal burst all’inizio di cia¬ 
scuna riga, per es. un oscillatore di 
blocco e sblocco può venire avviato da 
esso, il quale oscillatore viene sincroniz¬ 
zato per la rimanente durata della riga 
da un’oscillazione di semionda derivata 
dal segnale di colore. 

La sua stabilità deve essere solo tale 
che esso non devii più di 180° durante 
una frazione piuttosto lunga della 
durata della riga. 

I circuiti attualmente realizzati con¬ 
tengono un oscillatore LC ad oscilla¬ 


zione persistente, al quale per l’ag¬ 
ganciamento, oltre al segnale di se¬ 
mionda, viene applicato il burst ori¬ 
ginario di ampiezza sufficiente per una 
precisa correzione di fase. 

Affinchè questo oscillatore venga ag¬ 
ganciato con sufficiente rapidità, per 
es. nel caso di una fase differenziale, 
esso non deve avere un alto coefficiente 
di risonanza (di bontà). 

Per esempio si usano per la capacità 
del circuito, 1000 pF. Per assicurare 
una buona sincronizzazione di fase con 
ogni tinta di colore è necessario deri¬ 
vare un segnale di semionda sia da 
Q', sia da P e sommarli tra loro. 

A questo scopo essi vengono portati 
nella stessa fase ritardando di 90° 
un segnale prima dell’addizione. 

Il segnale risultante è quindi presente 
anche quando 1' o Q' si annullano. 
La sua ampiezza è proporzionale a 
F -f- Q'. Una tensione somma rica¬ 
vata da 1' e Q' senza sfasatore di 90° 
e adatta per la sincronizzazione, può 
essere ottenuta quando in entrambi i 
raddrizzatori delle semionde i diodi 
vengano polarizzati in modo diverso. 
Entrambe le curve di tensione alter¬ 
nata hanno quindi in linea di principio 
un andamento di fase costante e di 
conseguenza anche la loro somma. 
La tensione applicata all’oscillatore 
agganciato è quindi una somma rica¬ 
vata da un burst spostato in fase di 
57° e Q' (+ ) + /’(_). Una prova ese¬ 
guita con modulazione artificiale di 
fase mediante un dente di sega a 
frequenza di riga nel codificatore da 
0° fino al max 80° ha dato con questa 
estrema deviazione di fase per 1 ’NTSC 
figure inaccettabili, per il PAL ha 
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l'ig. 21. - Demodulatore VA con Jinea di 
ritardo dimezzata, separazione di /'e Q r senza 
la separazione del segnale entrante e uscente. 



Quadro 
segnali 
il PAL 


dai 

per 


®=© e_, /.■■■ 

(J)F+a,F, F*ajF,— 
® v 2 F , 

© a® , a,F, ... 


©,© i-HjF.iHjF,... 

© ^(F+FÌ-ajFzy 
© H-(F-F)~1jF,- 


Aj.Aj,--- tr - r,A, 

-t HI ^ F j ^ 

a) [_ L j® zA,asy'/tì' 



dalo, con un generatore a quarzo, 
desaturazione quasi fino alla perdita 
del colore, mentre col nuovo oscilla¬ 
tore ha dato una riproduzione del colore 
costante e perfetta. 

Con questo ricevitore così detto « PAL 
perfetto » si risparmia, se non altro, 
la spesa del quarzo. 
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l r ig. 23. - Demodulazione PALj)^ con riflessione 
della portante prima della linea di ritardo. 

a) .Schema a blocchi e diagramma vettoriale 
della riflessione di fase della portante per il 
canale Q'. 

b) Schema a blocchi e diagramma vettoriale della 
riflessione di fase della portante per il canale ì\ 


F'ig. 22. - Circuito sviluppato successivamente a 
quello di fig. 21. 
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Autorizzazione al libero impiego di apparecchi ricetrasmittenti di pic¬ 
cola potenza 

L'Ispettorato Generale Superiore delle Telecomunicazioni comunica quanto segue: 
« La produzione su scala industriale e la conseguente immissione sul mercato di 
piccoli apparati radiotelefonici destinati a scopi ricreativi determinò la necessità 
di stabilire le caratteristiche tecniche a cui tali apparecchi avrebbero dovuto ri¬ 
spondere perchè ne fosse consentito il lìbero impiego senza far ricorso alla com¬ 
plessa procedura prevista dall’art. 251 del Codice P. T. per ì ponti radio a uso 
privato. 

Con nota XI-3-34617-217 del 16-1-1964 questa Direzione Centrale, fermo restando 
il principio per cui qualsiasi apparato sia pure di limitata potenza fosse soggetto 
a concessione Ministeriale ai sensi delLart. 166 del Codice P. T., stabiliva che par¬ 
ticolari autorizzazioni al libero impiego di piccoli apparati portatili potessero es¬ 
sere rilasciati a condizione che rispondessero a determinati requisiti tecnici e che 
il loro uso fosse limitato esclusivamente a scopi di gioco o svago. 

Tali autorizzazioni sarebbero state rilasciate dopo la omologazione, degli appa¬ 
recchi da parte dell’Istituto Superiore P. T. 

Inoltre, a pena di nullità dell’autorizzazione, sugli apparecchi in questione do¬ 
vevano essere impresse le caratteristiche tecniche e doveva nello stesso tempo 
chiaramente risultare che trattavasi di giocattoli e che pertanto potevano essere 
adoperati per scopi puramente ricreativi. 

Ciò premesso, poiché risulta alla scrivente che malgrado le disposizioni di cui 
sopra, radiotelefoni portatili del tipo di cui trattasi, vengono adoperati per usi 
diversi da quelli per i quali l’autorizzazione è stata rilasciata, si fa obbligo alle 
ditte costruttrici di imprimere sugli apparecchi autorizzati al libero impiego ol¬ 
tre le caratteristiche tecniche, anche la dicitura «giocattolo ». 

Nel caso che apparecchi con gli estremi di cui sopra vengano adoperati per usi 
diversi da quelli di gioco o svago (ad es. scientifici, tecnici, sperimentali, didattici, 
commerciali, industriali, ecc.) l’utente sarà soggetto alle sanzioni penali previste 
dall’art. 178 del Codice P. T. 

Con l’occasione si fa presente che le caratteristiche tecniche alle quali devono ri¬ 
spondere i ricetrasmettitori di piccola potenza per essere considerati giocattoli 
hanno subito alcune modifiche e pertanto risultano le seguenti: 

— frequenza di emissione 29,7 MHz; 

— tipo di emissione: modulazione di frequenza e di ampiezza; 

— la potenza massima assorbita dal circuito anodico dello stadio finale del tra¬ 
smettitore non deve superare 10 mW in assenza di modulazione. ». («.) 

Il Prof. Luigi Broglio illustra in una conferenza tenuta a Roma presso il 
G.N.R. ì problemi scientifici e tecnici del progetto San Marco 

11 giorno 14 maggio u.s., nella sede del Consiglio Nazionale delle Ricerche, il 
Prof. Luigi Broglio ha riferito sui risultati scientifici e tecnici finora raggiunti 
nello svolgimento del programma italiano di ricerche spaziali denominato « Pro¬ 
getto San Marco », che si svolge sotto la sua direzione. Alla conferenza hanno par¬ 
tecipato rappresentanti dei Ministeri interessati al programma, docenti univer¬ 
sitari, tecnici del settore, esponenti dell’industria, addetti-stampa dei Paesi 
che svolgono ricerche spaziali e numerosi giornalisti, sia italiani che esteri. 

La conferenza è stata aperta dal Prof. Giovanni Poivani, Presidente del Consiglio 
Nazionale delle Ricerche, il quale ha precisato come gli obbiettivi della conferenza 
consistessero nel riferire quale sia l’attuale situazione dcd « Progetto San Marco », 
dopo le esperienze finora compiute. Progetto, che se ha suscitato e suscita l’inte¬ 
resse scientifico e tecnico dell’Italia e degli altri Paesi, comporta un notevole 
impegno di lavoro, di denaro e di fatica per il raggiungimento della meta finale. 

Il Prof. Poivani ha rilevato che il cammino finora percorso non è stato facile; è 
stato compiuto un primo passo orientativo e si è raggiunto un primo risultato 
quanto a conoscenza di elementi organizzativi, scientifici e di spesa. Si è formata, 
in tal modo, una prima pratica sui problemi che lo svolgimento del programma 
comporta e ci si trova ora in un momento di sosta, in cui vengono compiute con¬ 
statazioni di bilancio intermedio, valide per l’opera compiuta dall’Italia, per gli 
scienziati e per i tecnici. 

Il Prof. Poivani ha concluso questa prima parte della conferenza, ringraziando il 
Prof. Broglio, per l’opera svolta, e tutti coloro che hanno coilaborato a questa 
grande impresa, che alla fine porterà notevole onore ni nostro Paese; in fine, ha 
dato comunicazione che hanno espresso il proprio rammarico per non essere po¬ 
tuti intervenire, il Presidente del Consiglio dei Ministri, il Ministro della difesa, 
il Ministro dell’industria e del commercio, il Ministro della pubblica istruzione, il 
Ministro per il coordinamento della ricerca scientifica e tecnologica, il Ministro 
del tesoro ed altre Autorità. 

Il Prof. Luigi Broglio ha iniziato la sua conferenza precisando che il Progetto 
San Marco è articolato in fasi, ciascuna delle quali rappresenta un esperimento o 
un ciclo di esperimenti spaziali a sè stante destinati a risolvere separatamente una 
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T„» Ki.com di Northnmplon (Kngkmri) nniiuncin di 
aver introdollo nel disegno dei suoi coninuilnlori 
una niodiliea del sistema meccanico di posiziona- 
menio con Iti (piale è slato possibile aumentare 
ulteriornienle le già notevoli doti di sicurezza e 
durata di questi componenti, 
l'un prova di durala di 100.000 giri ha rivelalo 
una variazione della resistenza di contatto asso¬ 
lutamente trascurabile, mentre tal te le altro ca¬ 
ratteristiche sono rimaste invariato. 

Questi commutatori sono disponibili in un model¬ 
lo standard e uno miniaturizzalo, coi) portala di 
1 A - 250 Y e.a., lino a (> banchi, I poli e do posizio¬ 
ni per banco, bissi vengono usati in quelle appli¬ 
co/.ioni (come a ppa rtecliia tu re (cefo ni che, stru¬ 
menti di misura, apparecchiature rad io-professio¬ 
nali) nelle quali è richiesta una sicurezza di eser¬ 
cizio e una durata di vita estremamente elevale 
in tutte le condizioni ambientali. 

T,n Ki.com è rappresentala in Malia dalla May & (I. 
S.p.A., Milano. 


frazione dei molti problemi che la novità e complessità del Progetto comporla. 
Questo modo di procedere trasforma l 'iter del progetto in una specie di marcia 
a tappe verso il traguardo finale, delle quali circa la metà possono oggi dirsi com¬ 
piute, cosicché può essere utile a questo punto di mezzo-cammino voltarsi indietro 
a meditare sulla strada percorsa, illustrando i risultati più significativi conseguili 
nelle tappe che il progetto ha fino ad oggi felicemente superato. L'esposizione è 
stata limitata agli aspetti scientifici e tecnici del progetto ed essa si riferisce, dun- 
qi e, alle sole realizzazioni che hanno avuto il crisma del lancio spaziale, trala¬ 
sciando tutto il rimanente notevolissimo lavoro che è stato compiuto in prepara¬ 
zione delle tappe future 

TI Progetto San Marco presenta alcuni lineamenti caratteristici che costituiscono 
la sua originalità e cioè, fra l'altro, la strumentazione del satellite per la misura di¬ 
vetta e continua delia densità in hn’atmosfera altamente rarefatta e poi il Poli¬ 
gono mobile San Marco con le sue straordinarie possibilità di utilizzazione delle 
distese oceaniche per lanci spaziali di ogni tipo, ivi compresa la preziosa orbita 
equatoriale. 

La conferenza è stata divisa in tre parti. Nella prima parte è stata discussa la 
impostazione generale del progetto; la seconda è stata dedicata al satellite, ai 
lanci suborbitali ed ai risultati scientifici; nella terza è stato illustrato poi il Poli¬ 
gono mobile nei suoi due elementi fondamentali, la piattaforma di lancio Sanin 
Rita e la centrale di lancio, controllo e telemisura alla luce dei risultati della re¬ 
cente operazione equatoriale al largo della costa del Kenya. 

Sottili)[u due nazioni — l’Unione Sovietica e gli Stati Uniti di America — hanno 
oggi la disponibilità — ha rilevato il Prof. Broglio — di grandi vettori spaziali* 
così come esse sole posseggono Poligoni spaziali per il lancio di satelliti e il per¬ 
sonale specializzato per le operazioni spaziali. Questa posizione di privilegio 
lui favorito in Russia e in America lo sviluppo accelerato delle tecnologie spaziali 
che, riflettendosi su tutti i settori della tecnologia e delia industria, determinerà a 
breve scadenza un divario profondo tra la capacità industriale delle due nazioni 
nominate e quella dei rimanenti Paesi. Conscie di questa situazione, le nazioni 
(letrRuropa Occidentale hanno creato organismi europei di cooperazione spaziale 
quali I’f.sho e I’ki.do che, in settori complementari hanno appunto lo scopo di 
porre le premesse affinché tra qualche anno anche l’Europa possa avere tutti i 
mezzi necessari per lo sviluppo della ricerca spaziale. Tuttavia, allo stato attuale 
dei latti, quasiasi programma spaziale che abbia come fine la messa in orbita di 
un satellite deve necessariamente valersi della cooperazione russa o americana. 
Sul piano della realtà concreta sembra clic il solo spiraglio in questa difficile si¬ 
tuazione sia rappresentato dalie possibilità di cooperazione offerte dagli Siali 
Uniti attraverso l’Ente spaziale denominato nasa. La nasa, infatti, è autoriz¬ 
zata ili determinati casi a stringere un accordo bilaterale con l’Ente scientifico 
e civile rappresentativo di un altro Paese, per lo sviluppo di un programma stret¬ 
tamente scientifico che. può anche arrivare alla messa in orbita di un satolli'e. 
Varie nazioni -- tra le quali Inghilterra, Canada, Italia e Francia — si sono vi jsc 
di questa possibilità di cooperazione spaziale ed hanno stretto accordi bilaterali 
con la nasa. 

L’accordo bilaterale Italia-Stati Uniti, firmato a Roma il 5 settembre ] 962 (lai- 
l’On. Attilio Piccioni e dall’aìlora Vice-Presidente degli Stati Uniti Lyndon R. 
•Johnson, ha appunto come oggetto la realizzazione del progetto San Marco. 
Esiste, Luttavia, una certa differenza tra gli accordi bilaterali fra la nasa e gli 
altri Paesi nominati e l’accordo per il Progetto San Marco, anche se tutti si rife¬ 
riscono alla messa in orbita di un satellite, scientifico. Nel caso degli altri Paesi 
l’accordo prevede che la nazione contraente realizzi unicamente il satellite scien¬ 
tifico mentre tutta l’operazione spaziale rimane responsabilità della nasa la quale 
lancia il satellite (che in genere comporta esperimenti complementari a quelli dei 
programmi nasa) da un Poligono americano, con un razzo americano e utiliz¬ 
zando personale specializzato americano. 

Nel Programma San Marco si tratta invece di lanciare un satellite italiano da un 
Poligono spaziale italiano utilizzando personale specializzato italiano, cosicché 
la responsabilità della operazione spaziale è italiana, mentre la nasa fornisce 
gratuitamente tutti i razzi vettori necessari alle varie fasi delle operazioni, tutte le 
informazioni tecniche necessarie allo sviluppo del programma, ed infine cura la 
preparazione del personale italiano da specializzarsi per le operazioni di lancio. 
Ciò significa che il Programma San Marco è un vasto disegno di cooperazione 
italo-americano per il progresso accelerato del nostro Paese in quasi tutti i set¬ 
tori spaziali: quello scientifico, quello tecnologico, quello operativo; disegno che 
va dalia costruzione del satellite a quella delle basi di lancio e della loro strumenta¬ 
zione ed è premessa indispensabile affinchè la nostra industria possa partecipare al 
più presto con piena efficienza ai programmi di cooperazione europea già nominati. 
Parlare degli aspetti scientifici e tecnici del Progetto San Marco significa anche 
parlare del Centro Ricerche Aerospaziali di Roma, che è un laboratorio universi¬ 
tario sorto dalla collaborazione tra l’Università di Roma e l’Aeronautica min¬ 
iare italiana con lo scopo specifico di contribuire al progresso della scienza e della 
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La Carr Fastener annuncia un nuovo connet¬ 
tore sub-miniatura previsto per impieghi profes¬ 
sionali che richiedono la massima sicurezza di fun¬ 
zionamento unitamente a ingombro e peso ridotto. 
La parte isolante è in nylon, ed i contatti hanno 
una placcatura in oro sopra uno strato d'argento. 
La corrente è di 5 A per ogni contatto, con tensio¬ 
ne di lavoro di 750 V c.c. La serie, comprendente 
tipi a 0 - 15 - 25 - 37 - 50 contatti, ò stata omolo¬ 
gata per impiego sulle apparecchiature delle For¬ 
ze Armate Inglesi. 

La Carr Fastener Company Ltd. di Stapleford, 
Kngland, è rappresentata in Italia dalla società 
Bay & G. S.p.A., Milano. 


tecnologia aerospaziale nel nostro Paese. Il Centro Ricerche Aerospaziali è il 
primo laboratorio europeo che abbia progettato e costruito un satellite e che per 
primo lo abbia lanciato in volo sub-orbitale ed è l’unico laboratorio Inori dei con¬ 
fini dell’Unione Sovietica e degli Stati Uniti di America, che possegga l’attrez¬ 
zatura a terra per provare un satellite scientifico in condizioni simulate di volo 
spaziale, come è necessario prima di qualsiasi lancio orbitale e sub-orbitale. 
Il Centro Ricerche Aerospaziali, sotto la direzione del Prof. Broglio, ha concepito 
e sviluppato in via preliminare il progetto San Marco sin dalla primavera-estate 
del 1961. Il consiglio Nazionale delle Ricerche, sotto la presidenza del Prof. Gio¬ 
vanni Poi vani, dopo aver ottenuto dal Governo italiano l’approvazione del pro¬ 
getto nell’agosto del 1961 ed il finanziamento dello stesso nel gennaio del ’63 con 
una legge speciale che non tocca i finanziamenti ordinari e straordinari del C.N.R., 
pur mantenendo la direzione e l’amministrazione del San Marco, ha devoluto al 
Centro Ricerche Aerospaziali alcuni compiti scientifici e tecnici, che comprendono 
in particolare il coordinamento della intera progettazione, la progettazione, svilup¬ 
po e costruzione del satellite, le operazioni di lancio. 

Nella seconda parte della conferenza il Professor Broglio, dopo aver passato in 
rassegna i metodi in uso per la misura attiva e passiva della densità atmosferica, 
ha illustrato la strumentazione speciale del San Marco e cioè appunto la bilancia 
per la misura della densità. 

Sono stati indicati i limiti di precisione della bilancia che consentono misure della 
densità dai 180 ai 400 km di quota e sono stati presentati i risultali scientifici ot¬ 
tenuti nella misurazione della densità ottenuta nel lancio sub-orbitale del 2 ago¬ 
sto 1968. Questi risultati appaiono, fino alla quota di 130 km, in buon accordo con 
i modelli teorici-sperimentali di densità esistenti fino a tale quota. Il prof. Broglio 
ha ricordato che la concezione, il progetto e la costruzione del satellite e della sua 
intera strumentazione sono dovuti al Centro Ricerche Aerospaziali di Roma, 
ft stata, infine, indicata la possibilità che il lancio orbitale dell’Equatore sia prece¬ 
duto forse entro l’anno, da un lancio pure orbitale del San Marco da una base ter¬ 
restre eseguito dal personale italiano. Questo lancio orbitale di prova porterà 
probabilmente il satellite a passare sull’Italia, mentre questo non sarà ovviamente 
possibile per il lancio orbitale finale dell’Equatore. 

Nella terza parte della conferenza il Professor Broglio ha illustrato anzitutto l’im¬ 
portanza delle orbite equatoriali per vari problemi scientifici e applicativi e ha 
indicato il Poligono San Marco come una possibile, soluzione anche in campo euro¬ 
peo per la realizzazione di tale orbita. Pia messo in evidenza l’interesse di tale 
soluzione in relazione ai satelliti sincroni per telecomunicazioni. 11 Poligono San 
Marco usato nella recente operazione equatoriale nell’Oceano Indiano è stato 
descritto nelle sue varie componenti. Sono stati anche presentati alcuni risultati 
preliminari di materia scientifica ottenuti in tale operazione. Il prof. Broglio ha 
ricordato che obbiettivo essenziale dell’operazione equatoriale è stato quello di 
sperimentare l’efficienza di questo nuovo tipo di Poligono in ambiente equatoriale 
e a grandissima distanza dalla base di partenza. 

In conclusione, il Progetto San Marco ha finora superato due tappe fondamentali: 
la prima tappa, costituita da lanci sub-orbitali dal Poligono nasa di Wallops, ha 
dimostrato l’efficienza della strumentazione scientifica e del progetto meccanico 
ed elettronico del satellite; la seconda tappa, costituita da tre lanci al largo della 
costa del Kenya, ha dimostrato la piena efficienza operativa del Poligono mobile 
italiano in ambiente equatoriale. 

Il Prof. Poivani ha concluso la conferenza ringraziando il Prof. Broglio della de¬ 
scrizione delle caratteristiche del Progetto San Marco ed esprimendo il suo ricono¬ 
scimento per l’impegno posto dal Prof. Broglio e dai suoi collaboratori — tutti 
giovanissimi — nella ideazione, preparazione e realizzazione dell’impresa spaziale 
italiana. 

Il Prof. Poivani ha voluto aggiungere un ringraziamento per l’apporto offerto al 
Programma San Marco dalle autorità degli Stati Uniti e da quelle italiane, parli- 
colarmente dal Ministro della difesa. 

(i.s.) 


Un cavo transcontinentale negli Stati Uniti potrà trasmettere 9.000 con¬ 
versazioni telefoniche contemporanee 

La ditta Western Electric sta collocando in sito un nuovissimo cavo sotterraneo 
transcontinentale che attraversa da est a ovest l’intero territorio degli Stati 
Uniti. Il cavo coassiale impiegato rappresenta una delle meraviglie della tecnica 
moderna nel settore delle comunicazioni via filo e viene costruito esclusivamente 
negli stabilimenti di Baltimora della Western Electric, al ritmo di circa 15 chi¬ 
lometri al giorno. La posa in opera dei semila chilometri di cavo, comprendenti 
959 stazioni ripetitrici e 9 centri di smistamento, sarà ultimata alla fine del 1964. 
Il cavo sarà in grado di trasmettere contemporaneamente 9.000 conversazioni 
telefoniche, oppure 12 programmi televisivi e 3.900 conversazioni telefoniche. 

(U) 
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dott. ing. Paolo Quercia 

Un saccarimetro 


elettronico 


L ’apparato misura la rotazione del piano di polarizzazione di 
un raggio luminoso provocato da una soluzione zuccherina , jor- 
nendo direttamente i risultati numerici luminosi mediante tubi 
cc Nixie ». 

Il saccarimetro elettronico , lavorante con luce bianca , permette 
di apprezzare 1/20 di grado zuccherino , estendendosi la portata 
dello strumento fino a 100 gradi. 

L’uscita può essere connessa ad un registratore. 

Le prestazioni dello strumento , sono analoghe a quelle di un 
saccarimetro classico adoperato nell' 1 industria. 



Fi-*'. 2-11 ni od ii In toro M è cosi Unto da duo la¬ 
mino Mj od i\/ a di quarzo (lolla l'orma indicala o di 
spossoìv divorso. 


( ) ri saccarimetro dot Ironico analizzalo in questo 
pagine è realizzato dagli Stabilimenti Jobin-Yvon 
di ArdiciI - Scino (Francia). Ha lìlectronique iruln- 
ii. (Hi, sol (ombre H)f>2 pag. 2(H>. 


1. - PARTI PRINCIPALI 

11 saccarimetro elettronico è composto 
da tre parti principali: la parte ottica, 
la parte elettronica e la parte scrivente. 
Quest’ullima non è fondamentale. 

La parte ottica, costituente il cuore del¬ 
l’apparato, comprende tutti gli organi, 
attraversati dai raggi luminosi, dì mi¬ 
sura e di conteggio, nonché il mecca¬ 
nismo di spostamento del cuneo mobile 
ed il dispositivo di attacco dei tubi 
Nixie. 

La parte elettronica è composta da un 
servomeccanismo e da un contatore 
bidirezionale. 

l’n registratore permette di fissare per 
iscrittoi valori che compaiono sui tubi 
Nixie. 


2. - L’OTTICA 

In fìg. 1 sono schematizzale le vavei 
parli compreso in tale gruppo. 


I raggi emessi da una sorgente lumi¬ 
nosa bianca S sono raccolti dall’obiet¬ 
tivo O e vanno ad mi prisma polariz¬ 
zatore la cui posizione angolare è co¬ 
nosciuta. 

II fascio luminoso polarizzato attraver¬ 
sando il tubo E, riempito della soluzio¬ 
ne zuccherina sotto esame, subisce una 
rotazione di fase. Il dispositivo compen¬ 
satore C permette di ripristinare la ro¬ 
tazione di fase, per effetto della solu¬ 
zione zuccherina, esattamente al valore 
iniziale. 

Segue un prisma analizzatore A in 
seguito al quale è montato'il fotomol¬ 
tiplicatore di misura 
II compensatore C è composto da una 
laminaci e dai cunei e K 2 tagliali 
in quarzo perpendicolarmente all’asse 
principale. 

La lamina L e il cuneo I< 1 sono fissi, 
mentre il cuneo K 2 può essere spostato 
in senso longitudinale con una corsa di 
25 mm. Il modulatore M, facente parte 



c 


l'ig. 1 - Schema (li principio del gruppo ottico. I raggi uscenti da una sorgente di luco bianca S 
sono concentrati da una lente e dopo una prima polarizzatore I‘ attraversano il lidio E riempito 
della soluzione*da misurare. Uscendola E, i raggi luminosi attraversano il gruppo compensatore C 
ed il primo analizzalore .1 e, Umilmente cadono sul fotomoltiplicatore PM 1 . 
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Fig. 4-11 modulatore meccauieo B è solidale al modulatore ottico A. I raggi luminosi prove¬ 
nienti dalla sorgente luminosa D, attraversando il modulatore B, cadono sul fotodiodo G. All’usci¬ 
ta del fotodiodo si ottiene un segnale elettrico rettangolare della stessa frequenza di quello che 
si ha all’uscita del fotomoltiplicatore PM X . Dopo amplificazione in V e V’ i segnali sono inviati a 
comandare la rotazione di un motore bifase. 



207Q/ 9 tempo 

Fig. 3 - Variazione del segnale luminoso sul foto¬ 
moltiplicatore. 


coin K1 



Fig. 5-11 conteggio è ottenuto mediante due scale, 
R t mobile ed R z iìssa costituite da una successione 
di tratti trasparenti ed opachi incisi su di una 
lastra di vetro. ,, 


sempre del gruppo compensatore C, 
è composto da un disco avente due 
diversi spessori M, ed M 2 ed è tagliata 
analogamente ai cunei K 1 e K t (fig. 2). 


3. - FUNZIONAMENTO DELLO 
APPARATO 


uguale la quantità di luce che cade sul 
fotomoltiplicatore. 

Quando si verificano le condizioni ri¬ 
portate, il servomeccanismo di sposta¬ 
mento del cuneo K 2 si arresta, bloccan¬ 
dolo in quella posizione. 

4. - IL SERVOMECCANISMO. 


Supponiamo inizialmente immobile il 
modulatore M e sia inserita nel per¬ 
corso dei raggi luminosi la lamella M t . 
In assenza del campione E zuccherino 
da esaminare, è possibile trovare una 
posizione del cuneo K lt in modo che la 
loro azione cumulativa sia nulla; quan¬ 
do questo avviene la rotazione del piano 
di polarizzazione della luce è nulla ed 
il prisma analizzatore A si oppone al 
passaggio della luce. 

L'introduzione del campione zucche¬ 
rino E da esaminare produce una rota¬ 
zione di fase del piano di polarizza¬ 
zione alternando le condizioni di com¬ 
pensazione precedenti. 

Per compensare tale rotazione di fase 
occorre spostare il cuneo K 2 . Natural¬ 
mente la rotazione di fase causata dalla 
soluzione zuccherina deve essere infe¬ 
riore ai 100 gradi per rimanere entro 
la portata dello strumento. 

Conferendo una rotazione al modulato¬ 
re fig. 2 intorno all’asse passante per il 
centro del disco, i raggi luminosi saran¬ 
no intercettati alternativamente dalla 
zona più spessa M. 2 e dalla zona più 
fine M x ed il fotomoltiplicatore risul¬ 
terà più o meno illuminato. 

In fig. 3 è rappresentato l’andamento 
nel tempo del segnale luminoso che ca¬ 
de sul fotomoltiplicatore. 

Esiste una ed una sola posizione del 
cuneo K 2 per cui si ha che l’intensità 
li e J 2 del segnale è identica, cioè è 


Un modulatore meccanico B è connes¬ 
so al modulatore ottico M (fig. 4). I 
raggi luminosi uscenti dalla sorgente D 
vengono intercettati dal settore ruo¬ 
tante di forma opportuna B (visibile in 
figura) cadono sul fotodiodo G produ¬ 
cendo un segnale elettrico di forma 
rettangolare ed avente la stessa fre¬ 
quenza di quello prodotto dal foto¬ 
moltiplicatore PMj. I due segnali sono 
sfasati fra di loro di 90°, 

Dopo amplificazione rispettivamente in 
I e V’ i due segnali, sono applicati ad 
un motore bifase; il segnale proveniente 
da G costituisce il riferimento mentre 
quello proveniente da PM 2 è il segnale 
di misura. 

I due modulatori M e B sono calettati 
in modo che i due segnali dagli ampli¬ 
ficatori V e V’ si trovano in quadratu¬ 
ra. 

II segnale proveniente da PM, si trova 


n 

anticipo od in ritardo di — rispetto 


al segnale proveniente da Gì secondo la 
scarsa od eccessiva compensazione pro¬ 
vocata dal cuneo K t . 

La rotazione del motore IT è di senso 
tale che il segnale proveniente da PM l 
tende ad annullarla arrestando il mo¬ 
tore. 

L’alta tensione di alimentazione del 
fotomoltiplicatore è comandata dal 
segnale di uscita dall’amplificatore V; 
si riesce in tal modo limitare la cor- 


349 























































































notiziario industriale 


pm 2 





Fig. 6 - La sorgente luminosa O illumina le due 
scale Hi e H a . Le variazioni di luminosità che de¬ 
rivano dalle posizioni rispettive delle due scale, 
sono raccolte dal fotomoltiplicatore PM,. 



Fig. 8-1 risultati della misura sull’unità com¬ 
paiono direttamente sui tubi Nlxie. 


rente nel fotomoltiplicatore ad un va¬ 
lore tale da non comprometterne la vi¬ 
ta. 

Forti valori di sovraccorrente possono 
infatti determinarsi con forti illumina¬ 
zioni come ad esempio, durante l'in¬ 
troduzione del campione da misurare. 


5. - IL SISTEMA DI CONTEGGIO 

L'apparato di conteggio è costituito da 
due scale i?, e P? 2 riportate su vetro e 
formate da una successione di tratti 
trasparenti ed opachi (fig. 5). 

La scala i?, è accoppiata meccanica- 
mente al cuneo K x . Durante lo sposta¬ 
mento del cuneo, la scala si muove 
a sua volta rispetto alla scala i? 2 fissa. 
Il passo della scala R lt analogo a quel¬ 
lo di J? 2 , è tale che un tratto corrisponde 
ad 1/20 di grado zuccherino, quando il 
tubo saccarimetrico è lungo 20 m. 
Una sorgente luminosa 0 illumina 
(fig. 6), le due scale, distanti l’una 
dall’altra 0,5 mm. 

Spostandosi la scala R t davanti alla 
scala R 2 , si ottiene un massimo di lu¬ 
minosità tutte le volte che i tratti, suc¬ 
cessivamente trasparenti ed opachi, 
delle due scale si trovano in coincidenza 
questa volta, con le parti opache del¬ 
l’altra. 

Le variazioni di luminosità che ne con¬ 
seguono sono raccolte dal fotomoltipli¬ 
catore PM, che le trasforma in varia¬ 
zioni elettriche. Tali impulsi elettrici 
sono trasmessi ad un contatore binario 
ad anello a quattro unità, compieta- 
mente transistorizzato. 


Gli impulsi di conteggio provenienti 
dal fotomoltiplicatore PM m dopo uno 
stadio formatore, entrano in una ca¬ 
tena di multivibratori bistabili, mon¬ 
tati in cascata (fig. 7). 


6. - FUNZIONAMENTO 


Supponiamo che il contatore segni zero 
non avendo introdotto il campione di 
saccarosio da esaminare, ed il cuneo 
K 2 sia in posizione di equilibrio. 
Introducendo ora il tubo contenente il 
saccarosio, di cui si vuol conoscere il 
grado zuccherino, la posizione di equi¬ 
librio risulta alterata. 

Il cuneo K x si pone in movimento, tra¬ 
scinando solidamente la scala R lt fino 
ad ottenere una nuova posizione di 
equilibrio. Nel suo spostamento la 
scala R lt muovendosi davanti ad J? 2 , 
tramite il fotomoltiplicatore PM, mo¬ 
dula impulsi elettrici che sono contati 
dal gruppo elettronico apposito (fig. 7) 
e quindi registrati sui tubi Nixie. 

Il risultato letto sui tubi Nixie è 
espresso in ventesimi di gradi zucche¬ 
rini. 

Un semplicissimo dispositivo meccani¬ 
co permette di tenere- conto del senso 
di rotazione del motore H e fare fun¬ 
zionare l’intero dispositivo come con¬ 
tatore o come sottratore. 

In fig. 8 è riportata la vista di insieme 
del saccarimetro su cui compare il ri¬ 
sultato della misura. 

A 



Nixie 


Fig. 7-1 segnali elettrici uscenti da PM- sono inviati ad un gruppo di conteggio ad anello, a quat¬ 
tro unità, totalmente transistorizzato. 


350 












































notiziario industriale 


Un sistema di comunicazione dei dati ad alta velocità attraverso linee 
telefoniche 



La Telonio Eng. Co. ha recentemente posto sul 
mercato un misuratore di Kos di alta precisione 
denominato Rho-tector. Si tratta in sostanza di 
un comparatore di impedenza di alta precisione 
adatto a funzionare tra 1 MIIz e 1 GHz. 


È stata data notizia della realizzazione di un nuovo economico sistema di comu¬ 
nicazione dei dati ad alta velocità. Il sistema denominato Univac Data Line Ter¬ 
minal (Type 1), è imperniato sull’elaboratore a basso costo Univac 1004, che viene 
posto in grado di trasmettere e ricevere informazioni concernenti problemi scien¬ 
tifici, tecnici o commerciali attraverso le comuni linee telefoniche. In una recente 
dimostrazione, l’elaboratore, a New York, era stato messo in collegamento, 
con un altro Univac 1004 situato presso un analogo Centro di Washington. II 
sistema di comunicazione abilita inoltre l’Univac 1004 a porsi in collegamento 
con l’Univac 1107 a memoria pellicolare e con l’Univac 490 «reai time », i due 
elaboratori di grande capacità. 

È previsto che nei prossimi cinque anni almeno il 50% di tutti gli elaboratori 
dovranno usare una qualche forma di comunicazione dei dati. L’Univac Data 
Line Terminal può perciò efficacemente contribuire ad elevare tale percentuale 
offrendo un sistema di comunicazioni a prezzo maggiormente contenuto per utenti 
di medie e piccole dimensioni. 

Si tratta di un sistema di uso generale particolarmente idoneo alle esigenze ella 
comunicazione e dell’elaborazione dei dati di numerosi tipi di aziende. Le inedie 
e piccole aziende potranno utilizzare il sistema perle comunicazioni e l’elaborazione 
dei dati sia presso la sede centrale dell’Azienda sia nelle sedi periferiche. Se l’utente 
già dispone di un complesso centralizzato per l’elaborazione elettronica di grandi o 
medie dimensioni può servirsi dell’Univac Data Line Terminal per la trasmissione 
dei dati da punti periferici al complesso centrale. Il 1004 può inoltre affiancarsi 
ai più ampi complessi elaborativi per espletare determinati lavori che sarebbe 
meno economico far svolgere all’elaboratore di maggiori dimensioni. 

Il nuovo Sistema si adatta agli attuali utenti di impianti convenzionali per schede 
perforate che sentano la necessità di servirsi di mezzi dotati di più elevata effi¬ 
cienza e di più larghe capacità oltreché di un rapido sistema di comunicazione 
dei dati. 

L’Univac Data Line Terminal può utilizzare linee telefoniche appositamente ri¬ 
servate oppure servirsi di quelle di uso comune. La comunicazione tra due Uni¬ 
vac 1004 si stabilisce con una semplice chiamata telefonica. I dati trasmessi pos¬ 
sono consistere in informazioni lette da schede perforate, in dati immagazzinati 
nella memoria dell’elaboratore, in dati generati dalla programmazione o in dati 
calcolati dall’elaboratore stesso. Un Univac 1004 inserito in un Data Line Terminal 
può stampare e perforare i dati che sta trasmettendo e può ricevere dati da un 
altro 1004 o da un Univac 490 o da un Univac 1107. I dati ricevuti possono 
venir stampati, oppure perforati su schede per la successiva elaborazione auto¬ 
matica. 

(i.S.) 


Un nuovo sistema di controllo elettronico del traffico aereo 

La faa (Federai Aviation Agency), l’ufficio del Governo degli Stati Uniti pre¬ 
posto all’aeronautica civile, ha in corso di attuazione, con la collaborazione della 
Divisione Univac della Sperry rand corp., un nuovo sistema di controllo elet¬ 
tronico del traffico aereo che fornirà la precisa identificazione e ubicazione su tre 
dimensioni di tutta la flotta aerea entro una determinata zona. 

Il contratto tra la faa e I’Univac prevede la fornitura di due eleboratori elettronici 
Univac 1218 e dei relativi dispositivi periferici nonché di un subsystem 1004. 
Il sistema, che è denominato arts (Advanced Radar Traffic Control System), 
determinerà l’esatta posizione del momento e quella prevista per ogni aereo, in 
base alla velocità e alla rotta, proiettandole su un apposito video. Si potranno 
seguire in tal modo fino a 100 rotte contemporaneamente. Il sistema, inoltre, 
decifrerà i segnali luminosi emessi dagli aerei in volo, identificando così gli appa¬ 
recchi e la loro altitudine. 

Tra l’altro, il sistema prevede la designazione automatica sul video dell’aereo del 
quale in quel momento si sta seguendo la rotta. Se non si captano i segnali pro¬ 
venienti dal radar e quelli luminosi emessi dall’aereo, il sistema continuerà a 
prevedere la posizione dell’aereo stesso, ponendo in allarme il controllore. 
Uno dei due elaboratori Univac 1218 elaborerà i dati provenienti dal radar e 
quelli luminosi dell’aereo, l’altro 1218 verrà impiegato per produrre informazioni 
su un dispositivo di esposizione visiva. Entrambi avranno memorie a nuclei 
magnetici di 16.384 parole ciascuno. 

La consegna dei macchinari alla base di Atalanta è prevista per marzo 1964, ma 
l’entrata in l’unzione del sistema dovrà aver luogo entro luglio. 

Con questo primo impianto la faa sarà in grado di constatare quale sarà in pra¬ 
tica il funzionamento del sistema. Le osservazioni e i rilievi potranno portare alla 
predisposizione di modelli altamente specializzati per tutti i compiti connessi 
alla sicurezza del traffico aereo. 

(i.s.) 
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Una combinazione di ossigeno e di idrogeno individuata nello spazio con 
un radiotelescopio da scienziati americani 

Per la prima volta, gli scienziati americani sono riusciti ad individuare nello 
spazio, tra le stelle, la presenza di idrogeno in combinazione con l’ossigeno. 
Questa scoperta, oltre ad approfondire le conoscenze relative alla distribuzione 
e all’interazione della materia, potrà agevolare il compito degli scienziati che cer¬ 
cano di accertare la composizione dell’universo. 

L’osservazione è stata fatta da un gruppo di ricercatori del Politecnico del Massa¬ 
chusetts a Cambridge (Massachusetts) con un radiotelescopio puntato su una 
fonte nota di segnali radio nell’universo. Il radiotelescopio ha captato onde radio 
assorbite in una maniera che, come è stato accertato sperimentalmente in labo¬ 
ratorio, sarebbe giustificata solo dalla presenza nello spazio di una combinazione 
di ossigeno ed idrogeno. 

Questa combinazione comprende solo due dei tre atomi della molecola dell’acqua. 
Gli scienziati non escludono, peraltro, che, occasionalmente, un altro atomo di 
idrogeno si unisca alla combinazione per formare una molecola d’acqua. Si tratta 
della prima indicazione dell’eventuale esistenza di acqua nello spazio interstel¬ 
lare. 

Inoltre, sì tratta della prima rilevazione per mezzo di onde radio relativa ad ele¬ 
menti in forma combinata esistenti nello spazio. La presenza dell’idrogeno, di 
gran lunga il più abbondante elemento nello spazio cosmico, fu accertata solo 
nel 1951. La lunghezza d’onda dell’ormai famosa «linea dell’idrogeno)) porta 
alla particolareggiata rilevazione delle strutture a spirale delle galassie. ' 

Si prevede che la nuova scoperta avrà un analogo profondo influsso sulle ricerche 
astronomiche. 

(i.s.) 


Nuova realizzazione tecnica della Philips Italiana 



Calcolatore analogico completamente transistoriz¬ 
zato costruito dalla Telefunken Ag, mod. RA 
800 . 


Il Laboratorio di Applicazioni della Philips italiana ha realizzato due apparati 
elettronici per l’azionamento dei motori a c.c. 

Questi apparati trovano pratico impiego nelle macchine da stampa, rotocalco, 
blooming per laminatoi, macchine tessili, macchine utensili di precisione, ascen¬ 
sori (dove sostituiscono il gruppo Ward-Leonard) ed in tutti gli altri casi dove il 
controllo della velocità della coppia o della potenza risultano essere fondamentali 
ai fini dell’applicazione. 

Gli apparati servono a comandare i motori a corrente continua a campo sepa¬ 
rato, ottenendo da questi tutta una serie di velocità comprese fra zero ed il pieno 
numero di giri. Il primo è costituito solamente dal pannello elettronico e dal 
quadro di potenza, esclusi i trasformatori e le protezioni ed è in grado di control¬ 
lare i motori fino a 20 kW. Un particolare dispositivo permette di limitare gli 
eventuali sovraccarichi in corrente per cui il sistema, è, in questo senso, auto- 
protetto. Una realizzazione più particolareggiata è invece il secondo apparato. 
Qui l’azionamento è completo e comprende sia il trasformatore di rete che il quadro 
di potenza munito di dispositivi di protezione delle sovratensioni di fusibili per 
colpi di corrente eccezionali, di alimentatore per il campo del motore nonché 
di teleruttori e degli organi usuali di collegamento alla linea trifase da 380 V. 

Il circuito elettronico realizza le funzioni di controllo, quelle di protezione di cor¬ 
rente per sovraccarico, ravviamento a tempo predeterminato corretto dalla 
limitazione di corrente, per carichi aventi un elevato PD 2 . Esso realizza ancora 

10 staccarsi deH’alìmentazione del campo del motore qualora questo rimanga 
fermo per più di un minuto, provvedendo a reinserirlo allorché il motore viene 
avviato. 

11 comando del gruppo si effettua tramite un pulsante di avviamento, un pulsante 
dì arresto ed una manetta di predisposizione di velocità. Entrambi gli appa¬ 
rati, realizzati interamente con materiale elettronico Philips, montano nel quadro 
di potenza tre Thyristors (diodi controllati) che provvedono alla regolazione quali 
stadio finale. 

L’applicazione di questi nuovi componenti permette di conferire all’aziona¬ 
mento un campo completo di variabilità nella velocità del motore potendo partire 
da velocità nulle contrariamente a quanto avviene nel classico azionamento ad 
amplificatori magnetici. 

A richiesta la Philips fornisce disegni e schemi di montaggio degli apparati. 
Questi azionamenti con l’aggiunta dì alcuni organi di controllo attualmente in 
fase di realizzazione possono garantire la precisione della velocità al variare del 
carico e della tensione di linea entro l’I ° 0 ed anche di più per applicazioni speciali. 
Sempre con dispositivi aggiuntivi il motore può frenare ed invertire rapidamente 
la marcia mandando l’energia di frenatura in rete (recupero). 

Il dispositivo può essere realizzato con opportuni sistemi di controreazione per 
fornire una coppia rigorosamente costante anche al variare della velocità oppure 
potenza rigorosamente costante al variare della coppia richiesta dal carico e 
della velocità (problema degli aspi). 

(ph.) 
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Tubetti di materiale plastico da appli¬ 
carsi AL CORDONE TELEFONICO PER IMPE¬ 
DIRNE il ATTORCIGLIAMENTO ed anche a 
SCOPO PUBBLICITARIO. 

Panzavuota Giuseppe. (85-IT-6230) 

Distributore elettrico realizzato in 

FORMA DI UNA CATENA DI CONTEGGIO CON 
CONNESSIONE AD ANELLO. 

Siemens und Halske Aktiengesellschaft. 

(85-IT-3030) 

Relè per impianti di telecomunicazioni 

SPECIALMENTE PER CAMPI DI ACCOPPIAMENTO 
IN IMPIANTI TELEFONICI. 

Lo stesso. (85-IT-5930) 

Disposizione di circuiti per cvmpi di ac¬ 
coppiamento in impianti di telecomuni¬ 
cazioni specialmente d’impianti telefo¬ 
nici. 

Lo stesso _(85-IT-6830) 

Selettore a coordinate i cui complessi di 
contatti vengono azionati per via elet¬ 
tromagnetica specie per impianti di te¬ 
lecomunicazioni. 

Lo stesso. (85-IT-8130) 

Apparecchio telefonico da tavolo o da 

PARETE CON DISPOSITIVI INCORPORATI PER LA 
SEGNALAZIONE A DISTANZA DI FURTI INCENDI 
FUGHE DI GAS ECCESSI DI CALORE ECCESSI DI 
PRESSIONE E SIMILI. 

Tornasi Ario. (86-IT-8330) 

Trasduttore elettroacustico ad arma¬ 
tura ANULARE. 

Urmet Costruzioni Elcitrotelcfoniehe Soc. 
p. Az._(86-IT-5330) 

GrTICONOSCOPIO DI IMMAGINE. 

Eaglish Electric Valve Company Ltd. 

__ (86- IT-3030) 

Disposizione di circuiti per correggere 
I.A CONVERGENZA DEI RAGGI ELETTRONICI 
NEI CINESCOPI PER TELEVISIONE A COLORI. 

Fernsehe Gmbh. (86-IT-5830) 

Sistema a barre per i/osservazione ot¬ 
tica DI strie in particolare per sistemi 

OTTICI MODULATORI DI LUCE A SCOPO DI 

proiezione televisiva su grande schermo. 

Gretener Edgar A. G. (86-IT-5630) 

Dispositivo per il comando dell’impianto 

SINCRONIZZANTE DEI COLORI DI UN RICEVI¬ 
TORE TELEVISIVO a colori. 

Hazeltine Corporation. (86-IT-1430) 

Dispositivo di azionamento a motore per 

APPARECCHI SINTONIZZATORI DELLA TECNICA 
DELLE TELECOMUNICAZIONI IN PARTICOLARE 
PER SELETTORI DI CANALI VIDEO CON DISPO¬ 
SITIVO ESPLORATORE E CON REGOLAZIONE DI 
FINE DEI CANALI TELEVISIVI A FUNZIONA¬ 
MENTO AUTOMATICO. 

X. S. F. Xurnberger Schraubenfabrik und 
Elcktrowerk Gmbh. 

_(86-IT-4530 

Ricevitore televisivo. 

Radio Corporation of America. 

_( 86-IT-Q 030) 

Elemento di coperto con sperone per 
l’innesto porta antenna TV ottenuto 

DI PREFERENZA DALLO STAMPAGGIO DI RESINE 
TERMOPLASTICHE O TERMOINDURENTI RIN¬ 
FORZATE. 

Verri Carlo. (87-IT-0630) 

Metodo di funzionamento di un cinesco¬ 
pio PER TELEVISIONE A COLORI E RICEVITORE 
E CINESCOPIO PER REALIZZARE TALE METODO. 

Willcr Color Tclcvision System Ine. 

_ (87-IT-5730) 

Radio ricevitore azimutale. 

International Standard Electric Corporation. 

(87-IT-7530) 


Conduttore elettrico in nastro metalli¬ 
co E METODO PER FABBRICARLO. 

American Machine and Foundry Company 

(65-IC-9933) 

Perfezionamenti ad apparecchi per svol¬ 
gere MATERIALE FLESSIBILE DA UN TAM¬ 
BURO DI ALIMENTAZIONE. 

British Insulated Callender’s Cables Ltd. 

_ (65-IC-0 633) 

Perfezionamento nei metodi e nei di¬ 
spositivi AUTOMATICI DI AVVOLGIMENTO O 
BOBINATURA DI FILI METALLICI, PARTICOLAR¬ 
MENTE CAVI O FILI ELETTRICI ISOLATI. 

General Engineering Co (Radcliffe) Ltd. 
_ (65-IC-4933) 

Linea elettrica isolata ad elementi 

PREFABBRICATI CON POSSIBILITÀ DI DF:RrVA- 
ZIONE IN QUALUNQUE PUNTO. 

Graziadio Antonio e Capelli Vittorio 

(65-IC-3433) 

Perfezionamento a cavi elettrici sotto¬ 
marini. 

International Standard Electric Corporation 

_(65-IG-6333) 

Dispositivo elettrico di regolazione del¬ 
la TESATURA DEI NASTRI PER MACCHINE FA- 
SCIATRICI DI CAVI ELETTRICI. 

Pirelli S.p .A._(65-101333) 

Perfezionamenti a resistori elettrici ed 

ELEMENTI DI RISCALDAMFÌNTO. 

Baldwin Alien William (65-IC-0033) 

Elemento di circuito elettrico. 

Indufi S.A. I)e Partecipations (65-IC-0333) 
Elemento di resistenza elettrica e pro¬ 
cedimento PER LA SUA PRODUZIONE. 
Ruckelshaus John G. (66-IC-2233) 

Resistenza elettrica corazzata special- 

mente ADATTA PER RISCALDARE LIQUIDI 
AVENTE LA GUAINA DI PROTEZIONE ESTERNA 
COSTITUITA DA UNO STRATO METALLICO OT¬ 
TENUTO MEDIANTE SCHOOPIZZAZIONE. 

Sola Mario e Gibcllini Erio (66-IC-3033) 
Perfezionamento ai materiali ferroma¬ 
gnetici. 

Centro National de la Recherche Scientifìque 

(66-IG-2433) 

Condf:nsatore elettrico e procedimento 

PER LA SUA FABBRICAZIONE. 

Robert Boseh GmbH (66-IC-5733) 

Dispositivo funzionante a mezzo di tran¬ 
sistori DESTINATI A SOSTITUIRIi I SOCCORRI¬ 
TORI ELETTROMECCANICI E ALTRI ORGANI 
ANALOGHI. 

Budts Lucien de Senigon de Roumefort 
Francois e Baligant Jeanne in de Senigon 
de Roumefort (66-IC-5533) 

Apparecchio traslatore di segnali par¬ 
ticolarmente PER RADIO RICEVITORI MO¬ 
NITORI. 

Culter Ilammcr Ine. (66-IC-7433) 

Listello di relè elettromagnetico. 

Siemens & Halske Aktiengesellschaft 

_ _ (66-I C-693 3) 

Lampada a più elementi di schermatura 
Glashuttenwerke Phonix GmbH Werk Kon- 
stein (66-109033) 

Metodo per produrre uno strato ciie 

DIFFONDE LA LUCE SU SUPERFICI DI VETRO 
SPECIALMENTE SULLA FACCIA INTERNA DI 
BULBI DI LAMPADINE ELETTRICHE. 

Lumalampan Anticbolaget (67-IC-8033) 


CHI DESIDERA COPIA DEI SUCCITATI 
BREVETTI PUÒ RIVOLGERSI 
all’ Ufficio Tecnico Internazionale Brevetti 
« Iiig. A. HA CHELI & C. » 

Viale San Michele del Carso,4-Milano (Italia) 
Tel. 468914 - 486450 


























































rassegna della stampa 


dott. ing. Giuseppe Baldan 

Amplificatore d’antenna TV UHF 

a transistori 


I transistori, con il loro basso consumo di corrente, la lunga 
durata e sopratutto con il basso rumore proprio alle alte frequenze, 
hanno ora trovato un altro campo di impiego negli impianti 
comuni di antenna come amplificatori. Le linee, i collegamenti e 
le deviazioni vengono previste per tutta la gamma di frequenza 
da 0,15 a 790 MHz, invece gli amplificatori vengono oggi previsti 
in diverse esecuzioni adattate alle bande di frequenza che inte¬ 
ressano le varie località. Se si vogliono utilizzare in pieno tutti 
i vantaggi offerti dai transistori si dovrà costruire tutta una serie 
di componenti sintonizzati sulle varie bande. In questo articolo 
illustreremo uno degli elementi più interessanti di tale serie, 
un amplificatore sintonizzabile per la samma di frequenza da 
470 a 790 MHz. 



a] 



l'ig. 1 - a) Schema di principio di un impianto 
di ricezione semplice. 

b) Schema equivalente per la determinazione 
del rumore e della intermodulazione. 
p g/! = Tensione di segnale disponibile all'an¬ 
tenna 

T A — Temperatura di rumore dell’antenna 
Li = Attenuazione di linea da antenna ad am¬ 
plificatore 

Lj = Attenuazione di linea da amplificatore a 
ricevitore 

Pg = Potenza di segnale al ricevitore 
F. = Fattore di rumore del ricevitore 
T 0 = 290° K = Temperatura ambiente 


(*) di FI. Wohlgemuth e H. Rosea tradotto 
da Radio Meritor, settembre 1963, pag. 753. 


1. - PREMESSE 

L’amplificatore di un’antenna comune 
deve soddisfare a delle esigenze molto 
strette. Infatti esso, pur mantenendo il 
costo entro limiti accettabili, dovrebbe 
soddisfare le seguenti aspettative: 

1. Lunga durata. 

2. Basso consumo di corrente. 

3. Alta sicurezza di funzionamento in 
condizioni ambientali molto variabili. 

4. Basso apporto di rumore all’im¬ 
pianto di ricezione. 

5. Bassa distorsione lineare e non li¬ 
neare dei segnali. 

6. Facilità di montaggio e di collega¬ 
mento. 

Le due prime aspettative vengono sod¬ 
disfatte con il semplice impiego dei 
transistori, la terza richiede una accu¬ 
rata progettazione e prova del circuito. 
L’ultima aspettativa esige una accu¬ 
rata tecnica circuitale ed un montaggio 
semplificato al massimo. 

Delle considerazioni più approfondite 
bisogna fare per quanto riguarda la ne¬ 
cessità di costruire un amplificatore con 
basso rumore e bassa distorsione. Oc¬ 
corre prima di tutto tenere conto delle 
caratteristiche proprie del transistore 
impiegato. È inoltre indispensabile stu¬ 
diare accuratamente tutto l’impianto 
di ricezione, dall’antenna al ricevitore 
se si vuole ottenere un buon rapporto 
segnale-disturbo. 

Consideriamo dapprima i limiti posti 
dal transistore: 

La massima potenza di segnale am¬ 
messa all’uscita di un amplificatore 
P a max , per esempio un amplificatore di 
canale per TV, si ottiene quando nel 


quadro non sono ancora visibili i 
disturbi provocati da distorsioni non 
lineari. Questa massima potenza in 
uscita dall’amplificatore di antenna 
stabilisce, una volta note le attenuazioni 
di tutti gli elementi di un impianto di 
antenna multiplo, la massima atte¬ 
nuazione dell’impianto e con ciò anche 
la sua dimensione e il numero degli 
utenti. 

La minima potenza P e min in entrata 
nell’amplificatore viene fissata in base 
alle prescrizioni stabilite per il rap¬ 
porto segnale-disturbo del segnale am¬ 
plificato. 

Rimane così definita una grandezza 
molto importante, l’amplificazione di 
potenza massima ottenibile con il 
transistore impiegato 

a = P >P ili 

^ max x a max x e min \ x / 

Un certo transistore viene quindi uti¬ 
lizzato al massimo solo se si ottiene 
questo valore dell’amplificazione con 
un numero intero di stadi.' Lin tale 
amplificatore non sarebbe però molto 
raccomandabile in pratica perchè esso 
verrebbe sovraccaricato già con delle 
potenze in entrata leggermente superio¬ 
ri a P e min . Con dei circuiti di atte¬ 
nuazione all’entrata si potrebbe in 
verità evitare tale inconveniente, però, 
a parte gli altri svantaggi, questo arti¬ 
ficio è da scartare per ragioni economi¬ 
che. Appare quindi più conveniente 
avere a disposizione parecchi tipi di 
amplificatori con diverse amplificazioni 
da adattare di volta in volta al caso 
particolare. La minima differenza di 
amplificazione ottenibile corrisponde 
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Per tutti e 5 gli esempi valgono le seguen¬ 
ti condizioni: 

Temperatura di rumore dell’antenna T A = 
300“ K 

Fattore di rumore del ricevitore F 2 = 10 
Fattore di rumore dell’ amplificatore F l = 5 
Attenuazione di potenza L 2 = 3,3 (5,2 dB) 
per 20 m di eavo,.ò 2 = 4,0 (6dB) per il caso 5 
(*) Con 6 metri di cavo fino aH’amplificatore 



Amplificatore sopra tetto 

Amplificatore sotto tetto’'- 

Impianto 

Descrizione 

uno stadio 

due stadi 

uno stadio 

due stadi 

senza 

amplificatore 


1 

2 

3 

4 

5 

G 

hi 

10 (lOdB) 
1,12 (0,5dB) 

100 (20dB) 
1,12 

10 (10 dB) 
1,62 (2,ldB) 

100 (20dB) 
1,62 

1 (OdB) 

1 

* = r G r 

2,7 

27 

1,86 

18,6 

0,25 

t r (°/0 

7232 

46950 

7209 

46840 

2905 

Miglioramento 
dei rapporto se¬ 
gnale/disturbo ri¬ 
spetto al caso 5 

6,36 

8,3 

4,77 

6,70 

0 


all’amplificazione di un solo transistore. 
Se si vuole risolvere il problema con un 
solo tipo di amplificatore si ha la pos¬ 
sibilità, se si ha un buon spianamento 
della curva di passaggio, di ottenere, 
l’amplificazione voluta collegando in 
serie un certo numero di elementi. 
Data la sua economicità questa solu¬ 
zione è particolarmente interessante. 
Per il dimensionamento di un tale ele¬ 
mento amplificatore occorre determi¬ 
nare l’amplificazione che permette, 
con il collegamento in serie, di risolvere 
nel modo più facile tutti i problemi di 
amplificazione. 

Mentre la massima potenza del segnale 
in uscita (al fine di ottenere una certa 
distorsione di intermodulazione) di¬ 
pende solo dalle caratteristiche del 
transistore impiegato, le caratteristiche 
dell’impianto di ricezione giocano un 
ruolo importante per quanto riguarda 
il dimensionamento dell’amplificatore 


al fine di ottenere una distanza di ru¬ 
more ottima. 

Il minimo impianto al quale un ampli¬ 
ficatore di antenna può portare ancora 
dei vantaggi è l’impianto di ricezione 
per un solo utente. Se, a causa di una 
bassa intensità del campo di ricezione 
o di una linea di ricezione troppo 
lunga, non è possibile ricevere un segna¬ 
le sufficientemente corretto, un ampli¬ 
ficatore di antenna, posto vicino al¬ 
l’antenna, può migliorare molto la 
situazione. La fìg. 1 a mostra lo schema 
di principio di un tale impianto e 
la fìg. 1 b il circuito equivalente. Lo 
impianto è costituito da una antenna 
che alimenta l’amplificatore attraverso 
un traslatore simmetrico ed una breve 
linea. L’uscita dell’amplificatore viene 
collegata al ricevitore attraverso una 
seconda linea ed un secondo traslatore. 
L’attenuazione di potenza del traslato¬ 
re di antenna e della linea deH’amplifì- 



Fìg. 2 - Circuito completo di un amplificatore di antenna a due stadi con i contatti ad innesto 
per Falimentazione ed il segnale. 
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catore viene rappresentata mediante un 
quadripolo con attenuazione L x . 
L’amplificatore viene invece rappre¬ 
sentato mediante un quadripolo avente 
amplificazione G. La linea del ricevitore 
ed il relativo traslatore vengono rap¬ 
presentati mediante il quadripolo con 
attenuazione L 2 . 

La distanza di rumore Ar viene defini¬ 
ta mediante il rapporto fra la potenza di 
segnale e quella di rumore all’entrata 
del ricevitore: 


A b =P s 'P r (2) 

Le distanze di rumore di due diverse 
disposizioni possono venire confron¬ 
tate facendo il loro rapporto. 


A Ri A R 2 - 

n 


Pai Pr, 
Pm'P* 


m 


Se si suppone di avere la potenza di 
segnale P SA nell’antenna si ottiene al¬ 
l’entrata del ricevitore la seguente po¬ 


tenza di segnale. 

Pb = P*A = Pba fi' (4) 

L x L, 2 

G’ rappresenta l’amplificazione totale 
fra antenna e ricevitore. 


Il rapporto delle distanze di rumore 
delle due disposizioni è perciò uguale a 

Ari _ G\ Pr 2 

A r 2 Gz P ri 

La potenza di rumore è in genere ugua¬ 
le a 

P R BTr ( 5 ) 

11 prodotto della costante di Boltz- 
mann k = 1,38 X IO -53 Ws °K per la 
larghezza di banda B del sistema (an- 


Fig. 3 - a) Costruzione piatta di un circuito a li¬ 
nea senza sostegno del conduttore centrale e sen¬ 
za lamierino di copertura. 

TF = foglio di Teflon 

FA = sintonizzazione fine 

H, 10, 0 = Terminali del transistore 

b) Sezione trasversale della linea completa con 
anda nento del campo 

c) Condensatore di sintonizzazione, adattato al¬ 
la costruzione piatta, con alta variazione della 
capacità. Oltre alla guaina mobile se ne può 
montare una fissa. 

Tif = Tubo di Teflon. 



Fig. 1 - Lo chassis dell'amplificatore ha le se¬ 
guenti dimensioni: ICO X 85 k 12 mm. 

a) 1 conduttori centrali vengono fìssati sul pia¬ 
no della piastra di base mediante liste di polisti¬ 
rolo 

b) Nell’amplificatore completo i lamierini di 
copertura hanno anche la funzione di conduttori 
esterni. 
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Fig. 6 - a) Curva dì passaggio a SCO MHz, la larghezza del canale è rappresentata con 11 trat¬ 
teggio. 

b) Selettività rispeLto al canale vicino a 800 e 470 MHz. 



Fig. 5 - Amplificazióne di potenza (ì, numero di 
rumore 1' e disadattamento airentrata s in fun¬ 
zione della frequenza di sintonizzazione centrale. 


cera 5 MHz) è uguale per le due''dispo¬ 
sizioni. Si ottiene allora: 

A u\ wi T ni 

~ = ' (6) 

A r, h 2 J Ri 

Perciò per il confronto di due disposi¬ 

zioni basla conoscere le loro amplifi¬ 
cazioni di potenza e le loro tempera¬ 
ture di rumore riferite all’entrata dei 
ricevitore. 

La temperatura di rumore della dispo¬ 
sizione tracciata nella fig. 1 è uguale a: 


Tu = T À G' + T. 


nella quale i simboli hanno il significato 
indicato nella fig. 1 b. 

Nella tabella 1 sono stati valutati 
quattro casi per vedere se un amplifi¬ 
catore con uno o due stadi può da¬ 
re una soluzione razionale. Per veri¬ 
ficare se si possono ottenere dei van¬ 
taggi montando un amplificatore diret¬ 
tamente sull’antenna, si considerò nei 
primi due casi come attenuazione di li¬ 
nea T n solo la perdita di potenza di un 
traslatore simmetrico da 0,5 dB corri¬ 
spondente ad un fattore di 1,12. I casi 
3 e 4 (montaggio sotto tetto) compren¬ 
dono oltre a questa attenuazione anche 
quella di 6 m di cavo coassiale avente 
una attenuazione di 26 dB 100 m a 
600 flz, elle corrisponde quindi ad un 
fattore L, = 1,62 (2,1 dB). 


Per l’attenuazione L 2 si c considerato 
in tutti e quattro i casi un cavo lungo 
20 m, quindi 5,2 dB ed un fattore di 
3,3. Per il ricevitore si considerò un 
fattore di rumore di 10 che corrisponde 
alla qualità di un buon ricevitore at¬ 
tuale. 

Gli esempi 1 e 2 (così come gli esempi 
3 e 4) differiscono fra loro semplice¬ 
mente per l’amplificazione di potenza. 
In 1 ed in 3 si ha una amplificazione 
di 10 dB (fattore 10), in 2 e 4 si ha 


( 7 ) 

invece una amplificazione di 20 dB 
(fattore 100). Il numero di rumore del- 
l’amplifieatore vale per tutti gli esempi 
5 (corrispondente ad un rapporto se¬ 
gnale-disturbo di 7 dB). 

Questi dati furono determinati nelle 
prove preparatorie a 600 MHz con il 
transistore Ai"' 139. 

Nella tabella 1 si possono confrontare 
i diversi casi (differenze di migliora¬ 
mento nella distanza del rumore di ri¬ 
ga) e trarre le seguenti conclusioni. 
Confrontando i due amplificatori a 
doppio stadio (2 e 4) si nota un miglio¬ 
ramento di 1,6 dB a favore del mon¬ 
taggio sopratetto. D’altra parte l’am¬ 
plificatore a due stadi sotto tetto è 
migliore di 0,34 dB rispetto a quello 


(/-!•- 1 ) 


° + (b\ — 1 ) — + 

Li L 2 L z 


(U — 1) 

u 


+ (F , — 1 ) 
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ad uno stadio sopratetto (4 rispetto ad 
1 )- 

Il miglioramento del rumore, che si 
può ottenere in un impianto di rice¬ 
zione, a parità di lunghezza della linea, 
con un amplificatore a transistori, di¬ 
mostra quanto si era affermato pre¬ 
cedentemente sulle caratteristiche di 
rumore dei transistori. Con un solo 
stadio sopra tetto si ottiene un miglio¬ 
ramento di 6,4 dii, con due stadi sotto 
tetto si arriva a 6,7 dB. Ciò significa, 
che per ottenere la stessa qualità del¬ 
l’immagine senza amplificatore occor¬ 
rerebbe una intensità di ricezione quat¬ 
tro volte maggiore. 

Poiché l’amplificatore costituisce in 
pratica il cc mponente elementare di 
una serie di amplificatori a transistori 
che devono servire per tutte le bande di 
frequenza, si è preferito il montaggio 
sotto tetto sopratutto per rendere più 
semplice il collegamento di tutti gli 
amplificatori all’uscita di questa unità 
a due stadi. Per le località nelle quali il 
livello di ricezione è sufficientemente 
elevato può essere conveniente mon¬ 
tare un amplificatore ad un solo stadio. 
Questo tipo di amplificatore, a causa 
della sua minore amplificazione di po¬ 
tenza, anche con il montaggio più favo¬ 
revole, ma con linee di ricevitore più 
lunghe, permette ancora di migliorare 
la qualità della ricezione in modo no¬ 
tevole. 

2. - CARATTERISTICHE DELLO 
AMPLIFICATORE 

Le caratteristiche dell’ampiificatore po¬ 
terono essere fissate corrispondente¬ 
mente alle esigenze della nostra tecnica 
impiantistica in base ai valori elettrici 
ottenibili con il mesatransistore AF 139. 
Qui di seguito sono riportate tutte le 
condizioni richieste ai transistore. 

Equipaggiamento con transistori 2 X 
AF 139; Tensione di alimentazione 
24 V cont.; Campo di frequenza va¬ 
riabile da 470 a 790 MHz; Larghezza di 
banda 8 MHz; Ondulazione delia cur¬ 
va di passaggio all'interno delia ban¬ 
da inferiore a ± 0,5 dB; Amplifica¬ 
zione di potenza minima 20 dB; Adat¬ 
tamento dell’entrata migliore di 1,5; 
Campo di temperatura da — 20 a 
+ 70 °C. 

Il sistema di accoppiamento e la selet¬ 
tività dell’ampiificatore devono per¬ 
mettere di collegare, senza altri filtri, 
parecchie unità alla sua uscita, se la 
distanza fra le bande di frequenza di 
passaggio comprendono per lo meno 
una larghezza di 3 canali televisivi. 

Dal punto di vista costruttivo si deve 
cercare di ottenere una forma sufficien¬ 
temente piatta, corrispondente pres¬ 
sapoco alle dimensioni esterne delle 
piastre di amplificazione (a circuito 
stampato) per frequenze inferiori. 

Sia l’alimentazione che i collegamenti 
per il segnale devono avvenire median¬ 
te spine di facile montaggio. 


3. - CIRCUITO DELL’AMPLIFI¬ 
CATORE 

La selettività dell’amplificatore neces¬ 
saria per il collegamento all’uscita di 
più amplificatori, determina quanto si 
deve spendere per i circuiti sintonizza- 
bili. Sia all’uscita dell’amplificatore, 
sia fra i due stadi si devono impiegare 
dei filtri di banda a due circuiti. Per 
ridurre al minimo l’effetto indesiderato 
delle perdite dei filtri si cercò di ottene¬ 
re una alta qualità nei circuiti. L’alta 
selettività dell’amplificatore richiede 
una notevole costanza in funzione della 
temperatura, dei circuiti oscillanti e dei 
loro elementi di sintonizzazione. 

La fig. 2 illustra lo schema completo 
dell’amplificatore. Le prese tratteggiate 
rappresentano l’alimentazione ed i col- 
legamenti per il segnale. 

Per mezzo del circuito costituito dai 
2 pF e dalle due linee 10 e 11 si adatta 
l’entrata del transistore a 60 Cì. Le 
due linee 10 e 11 vengono ottenute di¬ 
rettamente dal circuito stampato, la 
linea 10 è regolabile. La tensione di 
alimentazione viene portata all’emet¬ 
titore mediante una bobina. 
L’alimentazione con 24 V in corrente 
continua permette di stabilizzare in 
modo ottimo il punto di funzionamen¬ 
to. Una grossa resistenza di emettitore 
protegge ciascun transistore contro 
qualsiasi sovraccorrente, anche nel ca¬ 
so di inversione di polarità dell’ali¬ 
mentazione. La base viene portata a 
massa, per le frequenze di segnale, me¬ 
diante un condensatore da 50 pF. Nel 
circuito di collettore del primo transi¬ 
store si trova un passabanda costituito 
dai due tronchi di linea a X/4 5 e 6 
accorciati capacitativamente mediante 
i due condensatori 1 e 2. La sintoniz¬ 
zazione fine si può ottenere mediante i 
manicotti scorrevoli 8 e 9. Una linea 
a striscia di adatta impedenza caratte¬ 
ristica viene accoppiata con il secondo 
transistore e adattata dalla parte del¬ 
l’entrata. La costruzione del secondo 
stadio è uguale a quella del primo. La 
spira di accoppiamento 14 costruita 
come accoppiatore di linea a lunghezza 
variabile ripartisce la potenza amplifi¬ 
cata fra le due linee in uscita a 60 Cì. 
Al di fuori del canale sintonizzato (di¬ 
stanza 3 canali) la spira rappresenta 
una linea a striscia da 60 Cì non caricata, 
e permette quindi il passaggio- indi- 
sturbato degli altri segnali. In tal modo 
si possono inserire nella linea di an¬ 
tenna più amplificatori per frequenze 
diverse senza pericolo che si disturbino 
a vicenda. 

4. - MONTAGGIO MECCANICO 

Le ridotte dimensioni^del transistore 
AF 139 non permettono di impiegare 
in modo ottimo il montaggio con i 
circuiti a linea, normalmente impiega¬ 
ti negli amplificatori a valvole. Tale 
sistema costruttivo con conduttore in¬ 
terno tondo o piatto e conduttore 
esterno a tubo rettangolare porta a 


delle lince inutilmente lunghe nel caso 
di transistori non costruiti in tecnica 
coassiale. E inoltre quasi impossibile 
evitare che il transistore o i suoi elet¬ 
trodi cadano nel campo magnetico 
delle linee coassiali. Conseguentemente 
possono aversi delle notevoli trasfor¬ 
mazioni delle impedenze interne del 
transistore rispetto ai punti di collega¬ 
mento esterni. I valori di impedenza 
trasformati dipendono dal punto di 
lavoro del transistore e rendono difficile 
un buon dimensionamento. In partico¬ 
lare i terminali del transistore che ca¬ 
dono nel campo delle linee coassiali 
possono dare luogo a degli accoppia¬ 
menti imprevisti fra collettore ed emet¬ 
titore che possono compromettere la 
stabilità dell’amplificatore. 

In base a queste considerazioni ed al 
desiderio di ottenere un complesso pos¬ 
sibilmente piatto si arrivò ai circuiti di 
linea di nuova concezione illustrati nel¬ 
la fig. 3. Da una piastra metallica di 
spessore sufficiente, che serve anche da 
massa dell’amplificatore, si isolano me¬ 
diante tranciature delie superfici che 
rappresentano i conduttori interni a 
striscia (fig. 3 a). Come conduttore e- 
sterno serve sia la piastra di base sia 
il lamierino di copertura. Nella fig. 3 b 
è rappresentato l’andamento delle linee 
di forza per una sezione completa 
della linea. I singoli circuiti vengono 
schermati reciprocamente mediante 
delle sbarrette inserite fra piastra e la¬ 
mierino di copertura. Mediante il con¬ 
densatore a tubo illustrato nella fig. 3 c 
si può tarare grossolanamente il cir¬ 
cuito. Questo condensatore è formato 
da un corpo conico saldato al condutto¬ 
re interno e reso cilindrico mediante un 
rivestimento in Teflon. Il dielettrico è 
avvolto dall’armatura esterna costitui¬ 
ta da una guaina fessurata scorrevole. 
Essa è cpllegata con un foglio metallico 
pressato fortemente contro la piastra 
di base (fig. 3 a) in modo da ottenere un 
buon contatto di massa per qualsiasi 
posizione della guaina. La regolazione 
fine viene eseguita mediante una stri¬ 
scia metallica che, nel punto freddo 
della linea, viene immersa nel campo 
magnetico (fig. 3 «). Per mezzo di un 
tubo fessurato, che serve anche per la 
messa a terra della custodia, si ottiene 
un migliore contatto termico fra transi¬ 
store e piastra. 

Il blocco di base comprende un conden¬ 
satore con dielettrico di Teflon. La pia¬ 
stra di base dell’amplificatore serve an¬ 
che come piano conduttore per i cir¬ 
cuiti stampati impiegati per l’alimen¬ 
tazione, l’adattamento e la trasforma¬ 
zione. 

Nella fotografia della fig. 4« si vede 
come i conduttori interni dei circuiti 
a linea vengono fissati in piano con la 
piastra di base con una lista di polisti¬ 
rolo. Nella stessa foto si possono vede¬ 
re anche le prese ad innesto dell’ampli¬ 
ficatore. Accanto al polo positivo del¬ 
l’alimentazione, che viene fissato circa 
a metà amplificatore con un contatto a 


358 



rassegna della stampa 



Fig. 7 - Stabilità di temperatura dcH’ampli- 
ficatore per la curva di passaggio a diverse tem¬ 
perature compresa fra — 20 e + 60 °C, e va¬ 
riazione del numero di rumore F e dell’errore di 
adattamento s a + 60 °C. 


Un comunicato 
della Hewlett-Packard italiana 


coltello, si possono vedere le due uscite, 
realizzate come prese coassiali, ed ai 
loro lati due grosse prese di massa. 
L’entrata neiramplifìcatore viene rea¬ 
lizzata notoriamente mediante un in¬ 
nesto a vite con la linea coassiale di 
antenna. Nella flg. 4 b si può osservare 
l’amplificatore completo. 

Con il tipo di montaggio descritto si 
sono potute ottenere delle piccole va¬ 
riazioni fra i vari esemplari fabbricati 
e si è semplificato al massimo il mon¬ 
taggio. Inserendo l’elemento ampli¬ 
ficatore nella apposita custodia si ese¬ 
gue automaticamente il collegamento 
dell’alimentazione (che avviene con 
un alimentatore ad innesto) e delle 
uscite con le altre unità. 

I transistori vengono montati al di 
fuori degli spazi soggetti a campi e fis¬ 
sati mediante collegamenti a vite. I 
collegamenti con gli elementi passivi 
sono particolarmente corti. Si ottiene 
così oltre ad una elevata amplificazione, 
anche una straordinaria stabilità del¬ 
l’amplificatore. 

5. - RISULTATI DELLE PROVE 

Nella fìg. 5 si è riportata l’amplificazio¬ 
ne di potenza, il numero di rumore e 
il fattore di disadattamento all’entrata 
in funzione della frequenza di sintoniz¬ 
zazione centrale. Mentre il disadatta¬ 
mento s rimane, in tutto il campo da 
470 a 790 MHz, inferiore a 1,5, l’am¬ 
plificazione di potenza cresce dai 22 dB 
a 470 MHz ai 24 dB a 790 MHz. Ciò 
si potè ottenere mediante un adatta¬ 
mento del transistore al circuito di col¬ 
lettore variabile automaticamente con 
la posizione del cilindro di sintonizza¬ 
zione. li fattore di rumore F aumenta 
dal 3,5 a 470 MHz fino all’8 a 790 MHz. 
A ciò corrisponde un rapporto di ru¬ 
more di 5,4 e rispettivamente 9 dB. 

La fig. 6 riporta la curva di passaggio 
a 800 Hz e la selettività rispetto al ca¬ 
nale vicino in tutta la gamma di fre¬ 
quenza. Si può vedere che per un cana¬ 
le la curva di passaggio è piatta a pieno 
di 0,5 dB, mentre già a 16 MHz al 
di sopra o al di sotto del canale si ha 
una attenuazione di 30 dB. 
L’attenuazione all’indietro dell’ampli¬ 
ficatore, una misura della sua stabilità, 


viene misurata, applicando un segnale 
all’uscita e misurando la tensione che si 
presenta ai morsetti di entrata. Que¬ 
sta attenuazione a 470 MHz vale 50 dB 
e rimane superiore ai 45 dB anche al 
limite superiore della gamma di fre¬ 
quenza. 

La neutralizzazione dei transistori si 
è dimostrata non necessaria. Il buon 
montaggio dell’amplificatore rende inu¬ 
tili anche le resistenze di smorzamento 
dei circuiti. L’amplificatore rimane per¬ 
fettamente stabile anche in condizioni 
di funzionamento estreme, cioè con 
circuito aperto in entrata o in uscita o 
con circuiti non sintonizzati. 

La stabilità in funzione della tempera¬ 
tura si può ricavare dalle misure ri¬ 
portate nella fig. 7. Mentre l’amplifica¬ 
zione, passando da 0° a 60° C, diminui¬ 
sce di 3 — 4 dB a causa delle carat¬ 
teristiche fisiche dei transistori, io spo¬ 
stamento di circa 2 MHz della curva di 
passaggio ha un effetto trascurabile 
entro i limiti del canale. Per tempera¬ 
ture più basse (fino a — 20° C) l’am¬ 
plificazione aumenta di 3 dB. Nella 
fig. 7 si è riportato anche il fattore di 
rumore ed il disadattamento a + 60° C 
rispetto ai valori misurati a tempera¬ 
tura ambiente. Come si vede il rumore 
aumenta con la temperatura, da 5 a 
6,5. L’errore di disadattamento rimane 
invece poco influenzato. 

Per far fronte a delle grosse sovratensio¬ 
ni in entrata, come quelle che possono 
verificarsi per la scarica di un fulmine 
nelle vicinanze, il transistore in en¬ 
trata è protetto dal particolare circuito 
in entrata. La bassa resistenza della li¬ 
nea trasversale ed il basso valore dei 
condensatori di accoppiamento (lp e 
2 pF) in serie riducono sia la durata 
che l’ampiezza degli impulsi di ten¬ 
sione a livelli non pericolosi per il 
transistore. 

Il limite di impiego dell’amplificatore 
è determinato dalla comparsa di distur¬ 
bi di intermodulazione visibili fra gli 
spettri delle bande laterali della modu¬ 
lazione video e la portante audio. La 
massima tensione ammessa per la por¬ 
tante video è stata fissata in base a 
questo criterio a 100 mV su 30 U. 
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ti delle case: Hewlett-Packard, Dymec, Moseley, Boonton Radio Company, 
Harrison Laboratories, Sanborn Company, saranno esclusivamente distribui¬ 
ti dalla sede: Hewlett-Packard Italiana - Viale Lunigiana, 46 - Milano, e 
dalla filiale: Hewlett-Packard Italiana - Piazza Marconi, 25 - Roma. 

I suoi ingegneri e i suoi tecnici che hanno seguito e seguono periodici corsi di ad¬ 
destramento ed aggiornamento presso le fabbriche del gruppo, all’estero, sono a 
disposizione della clientela, sia per consulenza che per assistenza circa i suoi pro¬ 
dotti che riguardano: Oscilloscopi - Oscillatori - Voltmetri Elettronici - Voltmetri 
digitali - Contatori di frequenza - Strumentazione Microonde - Alimentatori - Re¬ 
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GLI SCHERMI DEVONO E.' TRE 
CO LL EGATI M ET A LUCAMENE TRA LOBO 
t COLLEGATI AD UH PUNTO DI MASSA 
PIÙ prossimo POiSUSLE 
AL CENTRO DEL DIPOLO DELL’ANTENNA 





l'ig. 1. - Realizzazione di un circuito mezz’onda 
« Ballili ». 



l’ig. 2.- Giogo di deflessione e posizione dei magne- 
tini di correzione. 


La. Industria. Radio Televisione 
Ultravox, ha la direzione generale 
a Milano. Lo stabilimento è situato in 
Carolino Pertusella (Varese). 

1. - CARATTERISTICHE TECNI¬ 
CHE GENERALI 

I ricevitori per TV del tipo Tiziano 
hanno le seguenti caratteristiche: 
Canali ricevibili: 8 VHP e gamma TJHF. 
Sono disponibili quattro canali liberi 
in uno dei quali, a richiesta, può 
essere inserito il canale 216-223 MHz. 
Alimentazione: 220 V 50 Hz, con un 
consumo dell’ordine dei 160 W. Impe¬ 
denza d’ingresso: 300 £1 bilanciati. 
Media frequenza: portante video 45,9 
MHz, portante suono 40,4 MHz (5,5 
MHz). Altoparlanti : Tiziano 19" alto- 
parlante magneto dinamico ellittico 
laterale, con impedenza della bobina 
mobile, a 400 Hz, di 3,20; Tiziano 23", 
altoparlante magnetodinamico conico 
laterale, con impedenza della bobina 
mobile, a 400 Hz, di 5 £1. Nel tipo da 
23" è prevista la presa fono. 
Commutazione VHF-UHF a tasto; Ci¬ 
nescopio bonded shield a 110°, defles¬ 
sione magnetica, focalizzazione elettro- 
statica; Controllo automalico della sta¬ 
bilità di larghezza e di altezza dell’im¬ 
magine; Valvole usate n° 20, più 
quattro diodi, per complessive 32 fun¬ 
zioni di valvola; Regolazione elettronica 
della sinfonia UHF, con comando 
frontale; Rivelatore video con scherma¬ 
tura antì-interferenze; Immagini Ri- 
lieDision; Suono Hi-Fi con controrea¬ 
zione fisiologica della gamma musicale 
riprodotta. Mobile in legno lucidato 
in poliestere. Modello 19" 65X45X21 
centimetri, 22,5 chilogrammi; Modello 
23" 68X46X25 centimetri, 31,5 chi¬ 
logrammi. A richiesta il costruttore 
invia listini e opuscoli illustranti i 
televisori in questione. 

2. - VALVOLE IMPIEGATE 

Y, = PCC189, amplifìcatrice RF per 
VHF; V 2 = PCF'86, oscillatrice me¬ 
scolatrice in VHF e amplifìcatrice di 
MF per UHF; V, = EF80, 1° ampli- 
ficatrice MF; V 4 = EF80, 2° amplifi- 


catrice MF; V 5 = EF184, 3 a amplifi- 
catrice di MF; V 6 = PCL84, amplili - 
catrice video e controreazione verti¬ 
cale; V, = EF80, limitatrice FM audio; 
V 8 = EAA91, rivelatrice FM audio; 
V 9 = PCLS2, preampliflcatrice ed am- 
plificatrice finale RF; V xo = PCF80, 
separatrice ed amplifìcatrice sincroni¬ 
smo; V„ = PCL85, oscillatore bloccato 
e amplifìcatrice deflessione verticale; 
V 1S = PCF802, valvola a reattanza e 
oscillatrice deflessione orizzontale; 
Vi 3 = PL36, amplifìcatrice deflessione 
orizzontale; V M = PY81, diodo smor¬ 
zatore (booster); V I5 = DY87, rettifi¬ 
catrice EAT; V 16 = 23"BEP4, per 
Tiziano 23" e 19"EEP per Tiziano 19" 
cinescopio: V 17 = PY82, raddrizzatrice 
alimentazione; V I8 = PY82, raddrizza¬ 
trice alimentazione; V 10 = PC86, oscil¬ 
latrice e mescolatrice UHF; V 20 = 
PC88 amplifìcatrice radiofrequenza 
UHF. 

D x = OA70, diodo rivelatore video; 
D 2 = OASI, diodo discriminatore per 
CF; D- = OASI, diodo discriminatore 
per CF; D 4 = BA102,^diodo varivap 
per sintonia UHF. 


3. - INSTALLAZIONE DEI TE¬ 
LEVISORI ULTRAVOX E NOR¬ 
ME PER EVENTUALI RITOC¬ 
CHI DELLA MESSA A PUNTO 
PER L’INSTALLATORE 

In queste note tecniche, che in linea 
di massima sono valide anche per i 
televisori della Ultravox della serie 
Tintoretto, ci limitiamo a dare tutte 
quelle indicazioni che possono essere 
della massima utilità per il tecnico 
installatore. Nel prossimo numero, 
descrivendo il circuito relativo i mo¬ 
delli Tintoretto, ci intratteremo invece 
sulle norme relative la taratura e l’alli¬ 
neamento dei vari circuiti, che sono 
anch’essi validi per entrambi i modelli, 

3.1. - Note aventi carattere generale 

Il telaio dei televisori in esame è sotto 
tensione di conseguenza, per nessun 
motivo, dovrà essere collegato alla 
terra dato che contatti anche accidentali 
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Tabella 1 


con quest’ultima possono provocare la 
distruzione di organi vitali. In conside¬ 
razione di tale fatto si dovrà evitare, 
in modo particolare, che i conduttori 
della linea di alimentazione vadano in 
contatto con il telaio. Una eventuale 
messa a terra del telaio, come abbiamo 
già detto altre volte, dovrà essere fatta 
tramite un condensatore avente carat¬ 
teristiche adatte. 

Circa la scelta dell’antenna più adatta 
per la ricezione sono validi i consigli 
che sull’argomento abbiamo dato già 
altre volte. Un punto sul quale insi¬ 
stiamo è quello relativo i collegamenti 
della linea di alimentazione che dovran¬ 
no essere effettuati con molta cura, e 
in modo che risultino sicuri e facciano 
un contatto stabile, anche con il pas¬ 
sare del tempo. 

3.2. - Installazione dell’antenna 

La pattina bipolare da 300 fi, isolata 
in politene, potrà essere usata qualora 
il percorso fra antenna e televisore sia 
particolarmente breve, però l’uso del 
cavo coassiale da 75 fi è sempre con¬ 
sigliabile data la maggiore resistenza 
agli agenti atmosferici, mentre è indi¬ 
spensabile in tutti gli altri casi. Na¬ 
turalmente in questo caso è indispen¬ 
sabile far ricorso a dei traslatori di 
adattamento dell’impedenza di antenna 
e dell’ingresso del televisore. 

È infatti necessario tenere presente 
che in quelle località in cui il segnale è 
piuttosto forte facendo uso di una linea 
di alimentazione non schermata sullo 
schermo televisivo sì possono notare 
sensibili variazioni di contrasto, men¬ 
tre, in presenza di segnali deboli o 
discreti, maggiore è il pericolo di rice¬ 
vere i parassiti che possono dare luogo 
a notevoli inconvenienti. Di conse¬ 
guenza, in qualsiasi caso, l’uso di cavo 
coassiale a 75 fi è da ritenersi indispen¬ 
sabile. 

Ricordiamo che il metodo più elemen¬ 
tare per adattare un’antenna avente 
una impedenza di 300 fi ad una linea 
di alimentazione costituita da cavo 
coassiale a 75 fi, è quello cosiddetto 
« mezz’onda », od anche « baimi » rea¬ 
lizzato nel modo indicato in figura 1, 


nella quale il valore di in funzione 
della frequenza o del canale, è ripor¬ 
tato nella tabella 1 
Confermiamo inoltre quanto già detto 
altre volte, e cioè che in presenza di 
segnali non troppo forti è consigliabile 
l’uso di due discese distinte per la 
ricezione dei canali YHF e UHF. 
L’uso dei miscelatori deve essere limitato 
a quelle zone dove il segnale sia piuttosto 
forte oppure in casi di difficoltà relative 
rimpianto. 

3.3. - Consigli relativi la messa in 
funzione dei televisori 

L’accensione del televisore è comandato 
dal tasto « Inlerr. ». Nel modello Ti¬ 
ziano 23" F, una gemma luminosa 
collocata sotto la mascherina dei co¬ 
mandi, segnala l’avvenuta accensione. 
La scelta del programma viene eseguita 
tramite Tapposito tasto, premendo il 
quale si passa al 2° programma o vi¬ 
ceversa. 

Regolazione del programma YHF: in 
primo luogo occorre predisporre la 
manopola sulla lettera che contraddi¬ 
stingue il canale che interessa ricevere, 
successivamente si cerca la migliore 
posizione di sintonia, agendo sulla 
manopola coassiale a quella di comando 
dei canali, fino ad ottenere una imma¬ 
gine ben definita e priva di quelle 
striature orizzontali ritmiche che va¬ 
riano in corrispondenza con il suono. 
La sintonia esatta si ottiene in prossi¬ 
mità di tali striature. 

Regolazione programma UHF: la sin¬ 
tonia UHF viene effettuata tramite 
due comandi distinti, uno meccanico 
e l’altro elettronico. Mentre quello 
meccanico ha lo scopo di consentire 
la ricerca del canale di ricezione, quello 
elettronico serve ad effettuare i piccoli 
ritocchi di sintonia. 

Le operazioni di sintonia da eseguire 
per la ricezione UHF sono le seguenti: 
ruotare in senso orario il comando 
« Sint 11° » che si trova sul fonte del 
televisore, per un quarto di giro dalla 
posizione di fine corsa antioraria. To¬ 
gliere il sigillo con la dicitura « 2° 
prog. UFIF’ », che si trova sul fianco 
del televisore. Sfilare la manopola dei 



YHF (canale) 

UHF [MHz] 


A 

B 

C 

D 

E 

F 

G 

H 

475 

500 

500 

525 

525 

550 

550 

575 

575 

600 

il 

[m] 

1,78 

1,54 

1,18 

0,56 

0,53 

0,50 

0,48 

0,46 

0,205 

0,195 

0,185 

0,175 

0,17 
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Fig. 3. 



canali del selettore VHF ed innestarla 
sul perno del sintonizzatore UHF e 
con essa sintonizzare accuratamente il 
canale locale. Riapplicare il sigillo a 
pressione e ricollocare la manopola dei 
canali sul perno del selettore VHF, 
facendo attenzione che la lettera indi¬ 
cata corrisponda a quella del canale 
di ricezione. Tenere presente che anche 
in UHF la posizione di migliore sin¬ 
tonia si trova in prossimità del punto 
in cui stanno per apparire le striature 
orizzontali del suono. 

Regolazione del suono: agire sull’appo¬ 
sito comando frontale fino ad ottenere 
l’intensità desiderata. Regolazione della 
luminosità: servendosi dell’apposito co¬ 
mando posteriore, eseguire la regola¬ 
zione nel seguente modo: 

Portare il comando in posizione di 
massimo contrasto. Regolare il co¬ 
mando di luminosità in modo da di¬ 
stinguere tutte e otto le gradazioni di 
colore poste sotto il cerchio interno del 
monoscopio e in modo che l’ultima a 
destra risulti nera. 

Regolazione di contrasto: ruotare l’ap¬ 
posito comando frontale fino a dare 
all’immagine il contrasto desiderato, 
tenendo presente che tale regolazione 
avviene per azione bicromatica sui 
bianchi e neri. Regolazione verticale: 
qualora l’immagine si muovesse in 
senso verticale, per effettuare l’opera¬ 
zione di riagganciamento del sincro¬ 
nismo occorre agire nel modo seguente, 
sul comando posteriore contrassegnato 
dalla scrittura « Frequenza Verticale *: 
ruotare il comando molto lentamente 
in senso antiorario fino a far scorrere 
l’immagine verso il basso indi ruotare 
in senso opposto fino a far riagganciare 
il sincronismo dell’immagine. 
Regolazione dei segnali VHF e UHF: 
per regolare la sensibilità in VHF, 
sopra il selettore di canali è applicato 
un potenziometro il quale è tarato 
in fabbrica per la massima sensibilità. 
In quelle zone in cui il segnale è parti¬ 
colarmente intenso, per evitare distor¬ 
sioni dell’immagine e ronzio nell’audio, 
occorre ruotare tale potenziometro in 


senso antiorario di quel poco sufficiente 
ad eliminare l’inconveninente ed in 
modo che sui grigi dell’immagine non 
appaiano delle punteggiature carat¬ 
teristiche di disturbi. 

In quei casi in cui il dispositivo in 
questione non sia sufficiente a provo¬ 
care una giusta attenuazione, occor¬ 
rerà inserire fra la discesa di antenna 
e l’ingresso del televisore un attenua¬ 
tore, il quale dovrà essere usato anche 
per attenuare i segnali UHF. Il valore 
dei vari componenti di un tale tipo 
d.i attenuatore li abbiamo già indicati 
in passato. 

Contrasto supplementare: allo scopo di 
aumentare il contrasto nelle zone mar¬ 
ginali o qualora l’antenna usata sia 
poco efficiente si può ricorrere al co¬ 
mando posteriore indicato « Contra¬ 
sto Nelle condizioni di ricezione 
normale detto comando deve essere 
tenuto al minimo, cioè ruotato in senso 
antiorario, allo scopo di evitare feno¬ 
meni di saturazione. 

4. - OPERAZIONE DI MESSA A 
PUNTO DA EFFETTUARE DAL¬ 
L’INSTALLATORE 

Messa in asse dell’immagine: nel caso 
in cui l’immagine risulti inclinata è 
possìbile raddrizzarla'ruotando il giogo 
di deflessione agendo nel seguente modo 

a) Allentare le viti che bloccano il 
giogo, (fig. 2), e ruotare quest’ultimo 
del necessario per raddrizzare l’imma¬ 
gine, tenendo presente che i terminali 
di collegamento sono sotto tensione. 

b) Ribloccare le viti accertandosi che 
il giogo sia ben spinto contro il bulbo 
del cinescopio. 

Taratura orizzontale: l’operazione di 
taratura orizzontale deve essere ese¬ 
guita in presenza del monoscopio e 
con un buon segnale, procedendo come 
segue: 

a) Portare il comando di contrasto al 
minimo. 

b) Restringere l’ampiezza orizzontale, 
agendo, sull’apposito comando poste¬ 
riore, fino a quando le etremìtà oriz- 



Fig. 4. - Disposizione delle valvole nello chassis dei televisori modello Tiziano e Tintoretto. 
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zontali dell'immagine siano scostate 
dal bordo del cinescopio di circa un 
centimetro. 

c) Aumentare la luminosità, agendo 
sull’apposito comando posteriore, in 
modo da far assumere una tonalità 
grigia ai quadri neri del monoscopio. 

d) Regolare il comando posteriore di 
frequenza orizzontale, in modo da 
centrare l’immagine sulla scansione 
orizzontale. 

e) Riportare il comando di ampiezza 
orizzontale, come è spiegato nel para¬ 
grafo seguente. 

f) Riportare il comando di luminosità, 
come è spiegato nell’apposito para¬ 
grafo. 

g) Riportare il comando di contrasto 
al massimo. 

Ampiezza orizzontale : Per regolare l’am¬ 
piezza orizzontale, occorre agire sul 
relativo comando posteriore in modo 
che l’immagine copra tutto lo schermo 
illuminabile in senso orizzontale e che 
i due quadri neri del monoscopio 
siano coperti per circa due terzi della 
loro lunghezza dai bordi del cinescopio. 
Luminosità e focalizzazione: tale re¬ 
golazione, agendo con l’apposito co¬ 
mando posteriore, deve essere effet¬ 
tuata come segue: 

a) Portare al massimo il comando di 
contrasto (tutto in senso orario). 

b ) Regolare il comando Luminosità in 
modo da distinguere le otto grada¬ 
zioni di colore poste sotto il cerchio 
interno del monoscopio, l’ultima delle 
quali deve essere nera. 

e) Controllare che il punto nero posto 
sopra la lettera I della parola RAI, 
del monoscopio, non sia sbiancato o 
sbaffato nella zona periferica. Qualora 
si verificassero tali condizioni regolare 
il comando di fuoco (posteriore) ri¬ 
cercando un compromesso fra la mi¬ 
gliore focalizzazione della raggera ver¬ 
ticale, indicante la definizione, com¬ 
patibilmente col migliore contorno di 
tale punto nero. 

d) Nel caso in cui tale compromesso 
non sia accettabile, ciò significa che 
il segnale d’ingresso è troppo forte e 
perciò occorre attenuarlo. 

Geometria orizzontale', non esiste alcun 
comando di regolazione dato che essa 
è stata raggiunta tramite un compro¬ 
messo circuitale. 

Ampiezza verticale : regolare l’apposito 
comando posteriore, in modo da por¬ 
tare il bordo del cerchio esterno del 
monoscopio tangente al bordo inferiore 
del cinescopio. 

Linearità verticale: agire sull’apposito 
comando in modo da portare il cerchio 
esterno del monoscopio tangente al 
bordo superiore del monoscopio. 
Geometria verticale : tale regolazione si 
esegue effettuato le due operazioni 
precedenti, le quali devono consentire 
di ottenere un monoscopio perfetta¬ 
mente rotondo. Qualora ciò non si veri¬ 
ficasse è necessario spostare il centro 
di deflessione del giogo, tramite i 
centratori, in direzione della deforma¬ 


zione riscontrata, ripetendo le opera¬ 
zioni di ampiezza e linearità. 
Centratura dell’immagine: sul collo del 
giogo sono calettate due lamelle ellit¬ 
tiche magnetizzate, cioè i centratori di 
figura 2, che possono essere ruotate 
indipendentemente l’una dall’altra, e 
che hanno lo scopo di consentire la 
centratura dell’immagine sullo scher¬ 
mo del cinescopio. 

Qualora esse non fossero registrate è 
necessario farle corrispondere fra loro, 
con la sagoma dell’una che copra 
quella dell’altra, ed in modo da otte¬ 
nere l’annullamento del campo ma¬ 
gnetico. Ciò avviene quando esse ri¬ 
sulteranno allineate una dietro al¬ 
l’altra nel giusto senso. Per control¬ 
lare la esattezza del senso è sufficiente 
ruotarle assieme ed osservare lo sposta¬ 
mento dell’immagine che dovrà essere 
minimo. A questo punto si divariche¬ 
ranno fra loro di un certo angolo e si 
ruoteranno assieme fino a far corri¬ 
spondere la loro correzione di centra¬ 
tura nel senso voluto. Nel caso in cui 
l’effetto correttivo risultasse insuffi¬ 
ciente, occorrerà aumentare l’angolo 
di divaricazione fra le due lamelle 
fino ad ottenere l’effetto desiderato. 

5. - EFFETTO BOTTE E EFFET¬ 
TO CUSCINO 

Queste anomalie si manifestano ai 
bordi dell’immagine per incurvatura 
delle linee, e possono essere corrette 
mediante la regolazione dei magnetini 
applicati alla periferia del giogo di 
deflessione. Per correggere l’effetto botte, 
cioè ai bordi laterali, si agisce sui due 
magnetini cilindrici con foro quadro 
montati lateralmente ai bordi del gio¬ 
go, fig. 2. Tale regolazione deve essere 
effettuata con l’apposita chiave di 
materiale paramagnetico (ottone). Essa 
è di sezione quadra allo scopo di evi¬ 
tare di interrompere il circuito magne¬ 
tico. Per la correzione dell’effello cu¬ 
scino, ai bordi superiori, servono i due 
magnetini cilindrici montati superior¬ 
mente ed inferiormente al giogo. Essi 
sono montati su appositi slittini di 
scivolamento, fig. 2 e si regolano al¬ 
lontanandoli più o meno dal bulbo del 
cinescopio. 

6. - NORME DI SICUREZZA 

Quando il televisore è in funzione 
occorre evitare di toccare il circuito 
ed il telaio stesso, senza attenersi alle 
solite norme di isolamento, dato che 
essi sono sotto tensione. Dovendo 
eseguire delle prove con il telaio sotto 
tensione è consigliabile, come abbiamo 
già suggerito a suo tempo, l’inseri¬ 
mento di un trasformatore da 200 W, 
circa, con uscita a 220 Y, in modo da 
evitare la presenza di tensione tra il 
telaio e la terra. Per le prove sui cir¬ 
cuiti EAT devono essere osservate 
le solite norme protettive e per le mi¬ 
sure è indispensabile far ricorso a 


conduttori e puntali ad alto isolamento. 
Prima di toccare il cinescopio scaricare 
ripetutamente l’anodo verso massa. 

7. - RIMOZIONE DEL TELAIO 
DAL MOBILE 

a) Togliere le manopole del selettore 
di canali VHF a le manopole dei co¬ 
mandi frontali. 

b) Togliere gli spinotti dell’altopar¬ 
lante, del giogo, del cinescopio com¬ 
presa la presa EAT dal bulbo di 
quest’ultimo. 

c) Togliere i fermi laterali che servono 
a fissare il telaio. 

d) Estrarre parzialmente il telaio in 
modo da poter svitare le viti che fis¬ 
sano la piastra dei comandi alla ma¬ 
scherina. 

e) Estrarre completamente il telaio 
facendo molta attenzione affinchè il 
mobile, privo del peso del telaio, non 
cada in avanti. 

8. - RIMOZIONE DEL CINESCO¬ 
PIO DAL MOBILE 

Nell’effettuare le operazioni di rimo¬ 
zione del cinescopio è necessario ri¬ 
cordare che esso ha un vuoto molto 
spinto e che eventuali urti possono 
provocarne l’implosione con conse¬ 
guente proiezione di frammenti di 
vetro. Di conseguenza nell’effettuare 
tale operazione è consigliabile l’uso di 
guanti ed occhiali protettivi. 

a) Allentare le viti di bloccaggio del 
giogo e toglierlo. 

b) Svitare, agendo dall’interno, i quat¬ 
tro dadi che fissano la mascherina 
frontale agli angoli del mobile. 

c) Sfilare la mascherina dal mobile e, 
facendo perno sul lato destro dello 
stesso, spostarla ad angolo retto rispet¬ 
to allo stesso. 

d) Agendo frontalmente svitare le otto 
viti a legno degli angolari che fissano 
il cinescopio, togliendo gli angolari e 
le rispettive gomme di protezione. 

e) Togliere il cinescopio. 

Per rimontare il cinescopio si esegui¬ 
ranno le operazioni inverse avendo 
cura di orientarlo in modo che la presa 
EAT si trovi rivolta verso il lato della 
relativa gabbia. 

Per la rimozione del cinescopio dei 
modelli Tintoretto, che esamineremo 
nel prossimo numero, si procederà nel 
seguente modo: 

a) Allentare le viti di bloccaggio del 
giogo e sfilarlo dal collo del cinescopio. 

b) Rimuovere il telaio come è stato 
indicato nel paragrafo precedente. 

c) Adagiare il mobile del televisore 
sulla parte frontale, interponendo un 
panno soffice o della gomma piuma 
tra il piano ed il frontale. 

d) Togliere le quattro viti a testa esa¬ 
gonale che bloccano le griffe ferma 
cinescopio. 

e) Togliere il cinescopio dal mobile. 

Nel prossimo numero prenderemo in 
esame le operazioni di taratura ed alli¬ 
neamento dei vari circuiti. A 
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amplificatori da 1-3 W 
a transistori 

(parte prima di due parti) 


L’avvento della tecnica dei transistori sembrava aver risolto tutti 
i problemi delVamplificazione in maniera ideale. Tutto ciò che 
poteva essere rimproverato ai tubi, i transistori non l’hanno. I 
vantaggi più appariscenti nei confronti dei tubi sono: assenza 
di filamento per il riscaldamento e relativa alimentazione, uso 
di basse tensioni, utilizzazione pressoché completa della tensione 
applicata rispetto al segnale ricavato, basse impedenze quindi mi¬ 
nor tendenza a captare ronzii, maggiore facilità di adattamento 
a generatori e utilizzatori di segnali a bassa impedenza; minor 
volume, insensibilità agli urti. Effettivamente questi vantaggi 
nei circuiti a transistori sussistono e rendono servigi incompa¬ 
rabili. Senza di essi non sarebbero state possibili le protesi acu¬ 
stiche, le piccole radio a transistori, oppure le complicatissime 
calcolatrici elettroniche che devono essere realizzate con innume¬ 
revoli circuiti piccoli, compatti, semplici e sicuri. Un’altra ga¬ 
ranzia offerta dai transistori è la sicurezza di funzionamento, 
il transistore non si esaurisce come il catodo di un tubo, non pre¬ 
senta le variazioni di emissione catodica e nemmeno le incertezze 
di contatto dello zoccolo, perchè i terminali vengono saldati di¬ 
rettamente al circuito. Tuttavia il progresso nella tecnica di 
produzione dei transistori è volto ad ottenere transistori sempre 
più simili ai tubi. 

Ciò ha precise ragioni. Quando dal circuito a transistori si tende 
ad ottenere il massimo delle prestazioni, in qualità, rendimento, 
potenza totale ottenuta, sorgono le prime necessità di poter usare 
i transistori nella maniera più analoga possibile ai tubi. 



Fig. 1 - Altoparlante inserito direttamente nel 
circuito di collettore. 


Si È SEMPRE parlato dei transistori 
come di elementi che lavorano in cor¬ 
rente diversamente dai tubi che la¬ 
vorano in tensione. Se è esatto dire 
che i tubi lavorano in tensione (na¬ 
turalmente nella caratteristica di in¬ 
gresso) non è altrettanto esatto affer¬ 
mare che i transistori lavorano in cor¬ 
rente per il solo fatto di essere la cor¬ 
rente di uscita proporzionale alla cor¬ 
rente di ingresso. Il transistore pre¬ 
senta sempre una impedenza d’in¬ 
gresso finita quindi il segnale appli¬ 
cato viene dissipato e perciò si ha una 
potenza dissipata per una resa. Dato 
che l’impedenza d’ingresso di un tran¬ 
sistore può variare entro limiti molto 
vasti, si può subito osservare che l'im- 
pedenza^d’ingresso è opportuno sia la 
più alta possibile. In questo modo non 


rap mesenta un carico eccessivo per lo 
stadio che lo precede o per il generatore. 
Si ottiene una tensione utile maggiore 
a parità di variazioni di corrente dello 
stadio precedente, un minore disadat¬ 
tamento, una minore distorsione. 
Appare cioè la prima esigenza di la¬ 
vorare in tensione. Trascurando mo¬ 
mentaneamente i vantaggi che offre 
il puntare sulla tensione, agli effetti 
della stabilità termica e della più 
facile possibilità di ottenere un buon 
livellamento della c.c. dal circuito retti¬ 
ficatore, l’esigenza di fare uso di grandi 
tensioni e piccole correnti è posta da 
una caratteristica particolare del tran¬ 
sistore: la resistenza d’uscita. Mentre 
la resistenza d’ingresso può variare 
facendo uso di svariati tipi di circuiti, 
la resistenza d’uscita rimane sempre 
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l'ig, li - Altoparlante separato dallu e.e, eoi 
I.C su circuito di e olle fio re. 



Mg. 2 - Altoparlante inserito direttamente nel 
eireuito di emettitore. 


alta (2 4 - 5 kfì per piccoli transistori). 
L'unica possibilità di uscita a bassa 
resistenza è l’uscita da emettitore che 
offre solo guadagno in corrente e 
quindi, per ottenere una determinata 
tensione richiede uno stadio in più. 
Ciò può essere ancora accettabile, ma 
se si considera che spesso alla fine di 
una catena di amplificazione occorre 
un Lrasformatore per isolare la c.c. 
il transistore non ha più il vantaggio 
di sostituire il trasformatore. 

Queste considerazioni si possono benis¬ 
simo applicare agli amplificatori B. F. 
qualora si desideri ottenere una potenza 
dell’ordine del watt e una qualità ele¬ 
vata. 

Una breve rassegna degli schemi pub¬ 
blicati e dei risultati ottenuti dimostra 
come questo problema sia oggetto di 
continue ricerche. 

Appunto l’alta resistenza d’uscita co¬ 
stringe ad un adattamento mediante 
trasformatore in discesa quando non 
si può elevare la resistenza di utiliz¬ 
zazione stessa come nel caso di un 
altoparlante. Inoltre quando la po¬ 
tenza richiesta è tale che anche su 
una bassa impedenza la tensione è 
forte (a 20 W su 16 0 la tensione p.p. 
è di 50 V) il transistore ad alta ten¬ 
sione diventa sempre più necessario 
poiché un trasformatore in salita 
peggiora ancora il disadattamento. 
Nelle figg. 1 e 2 sono indicati i sistemi 
più semplici per collegare un altopar¬ 
iante allo stadio finale in circuito a 
transistori. In flg. 1 il carico è appli¬ 
cato al collettore; in flg. 2 il carico é 
applicato ail’pinettitoi'e e l’ultimo tran¬ 
sistore amplifica in corrente, il carico 
dell’altoparlante trasferito sid collet¬ 
tore del penultimo transistore diviene 
notevolmente più alto, a seconda del 
guadagno in corrente dell’ultimo tran¬ 
sistore può salire a 200-500 fi. 

L'inconveniente principale di questi 
sistemi è quello di far percorrere la 
luìbina mobile dell’altoparlante dalla 
c.c. Ciò provoca uno spostamento del 
cono dell’altoparlante in avanti o in¬ 
dietro con un funzionamento sbilan¬ 
ciato rispetto al normale punto di ri¬ 
poso del cono. Tuttavia con altoparlan¬ 
ti duri e grandi rispetto la potenza che 



Mg. I - Altoparlante di sue e oppia lo dalla c.c. su 
eireuito di emettitore. 


devono sopportare si ottengono ri¬ 
sultati accettabili. 

Per ovviare questo inconveniente si 
può ricorrere ad una impedenza che 
viene attraversata solo dalla c.c. e ad 
un condensatore che viene attraver¬ 
sato solo dalla componente alternata, 
(fig. 3). Dato che mL deve essere no¬ 
tevolmente più grande dei 5-8 fi di 
impedenza dell’altoparlante per la fre¬ 
quenza più bassa che si vuol ripro- 
1 

durre e — notevolmente più piccolo 
a>C 

dell’impedenza dell’altoparlante per la 
frequenza più bassa, ne risultano con¬ 
densatori e impedenze assai volumi¬ 
nosi. 

In fig. 5 si fa uso di push pulì in classe 
B per ridurre al minimo la C.C. in 
condizioni di riposo (adatto per bat¬ 
teria) e di transistori filiali dalle elevate, 
prestazioni e piccole dimensioni (AC 
128). Esso rappresenta uno dei mi¬ 
gliori compromessi per potenza di 
uscita (1 W) e ingombro (poco più 
grande di una batteria da 4,5 Y), la 
banda passante a — 3 dB e a 50 
ìnW è compresa tra 100 e 8000 Hz, 
la distorsione a 1 W e a 1000 Hz è 
3%. Mancano i dati agli estremi della 
banda. 

Un’altra versione ò quella di fig. 6 
con transistori complementari PNP- 
NPN-AC 127-A 127 che evita il tra¬ 
sformatore di accoppiamento inverti¬ 
tore di fase o il transistore per l’in¬ 
versione di fase. La distorsione è dei 
2% fino a 50 mW e 10% A 350 mW. 
(9 V di batteria). 

Prestazioni notevolmente buone si ot¬ 
tengono dallo schema di iìg. 7. La 
risposta in frequenza a — 3 dB è. 
compresa tra 50 Hz e 25 KHz c, la 
distorsione entro il 3% fino a 4 W. 
Di questo schema esistono versioni con 
trasformatore d’accoppiamento e con 
trasformatore d’uscita sempre con ca¬ 
ratteristiche analoghe in quanto a 
banda passante e distorsione (3% a 
3,3 W). 

Occorre notare che per ottenere risul¬ 
tati di qualità soddisfacente è neces¬ 
sario fare uso di tensioni di batteria 
maggiori (15 Y) push pulì, classe A 
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J'ig. 5 - Amplifica Loro con trasforma lare ])ilol:i 
senza trasforma toro (fuso ita. 





e capacità molto grosse qualora si vo¬ 
gliano evitare i trasformatori d’uscita. 
Si possono così riassumere le esigenze 
che si manifestano quando si intende 
ottenere una maggiore potenza e qua¬ 
lità dagli amplificatori a transistori. 
Classe A, maggiore corrente di riposo, 
maggiore tensione di batteria, grosse 
capacità, oppure trasformatore d’usci¬ 
ta. Da un punto di vista qualitativo, 
il condensatore sembra la soluzione 
più logica. Equivale circa per l’in¬ 
gombro a un trasformatore, è reperi¬ 
bile con facilità, non deve avere i re¬ 
quisiti di qualità di un trasformatore. 
Tuttavia la soluzione con condensatore 
presenta alcune difficoltà: se lo stadio 
tinaie è costituito da un solo transistore 
richiede un’impedenza di disaccoppia¬ 
mento (figg. 2 e 4) il che equivale all’in¬ 
gombro di un trasformatore, se lo stadio 
finale è un push pulì richiede notevoli 
capacità anche sugli emettitori, richie¬ 
de inoltre un invertitore di fase a tran¬ 
sistore (fig. 7) o a trasformatore (fig. 5). 
«+ Le soluzioni che qui si vogliono esami¬ 
nare sono due, una per bassa tensione 


(12 V), una per tensioni elevale, en¬ 
trambi per potenze d’uscita da 1 a 3 \Y 
con distorsione inferiore al 3% e banda 
passante a — 3 dB da 50 Hz a 15 Kl lz. 
Tutti e due i circuiti saranno impo¬ 
stati con trasformatore d’uscita, dal 
quale ci si prefigge di ottenere i mag¬ 
giori vantaggi possibili, non ultimo 
quello di avere prese per altoparlante 
da 4-8-16 n. 

Considerando 5 D, l’impedenza d’alto¬ 
parlante per due W occorrono sulla 
bobina mobile 3,3 V e// , 9,24 V„„ e una 
corrente media di circa 1 A. 

Per fissare il rapporto di trasforma¬ 
zione occorre stabilire la massima ten¬ 
sione p.p. che si può ottenere ai capi 
del primario. 

Lasciando 1 V per la tensione di gi¬ 
nocchio del transistore e 1 V per le 
cadute dovute alle" resistenze del tra¬ 
sformatore e di emettitore si può con¬ 
tare su 10 V di tensione di riposo per 
12 V di batteria. 

L’escursione tra la massima e la minima 
corrente dà luogo ad una tensione di 


[’ig. o - Studio finnlc con 'transistori compirmeli- 
lari. 

l’ig. 7 - Amplificatore da \\\\ senza trasforma¬ 
tori pilota e d’uscita. 
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alta fedeltà 


l*'lg. !) - ('arai (orisi ielu* dol Ira usisi oro ASZ Hi. 






l'ig. - Trasformai ore croscila su circuii o di 
collettore. 


|- e — 9 V rispetto al pillilo di riposo e 
cioè 18 V OT . 

Avendo bisogno di una tensione di 
9,24 V OT e trascurando momentanea¬ 
mente le perdite del trasformatore, il 


rapporto 


di trasformazione n = 


Vi 

V 2 


risulta uguale a 2. 

L’impedenza del carico trasferita al 
primario risulta uguale a Z c ■ n 2 = 20 fi. 
In base a tale dato si può calcolare la 
corrente di riposo e la corrente di picco 


nel transistore: I B = 


18 
20 


= 0,9 A e la 


corrente di riposo k = 0,45 A. 

1 rapporti per le impedenze, di 8 e di 
10 sono dati dai rapporti delle radici 


quadrate delle impedenze secondarie 
con l’impedenza primaria: 


co 

p 

V20 

lì “ - 

V 8 


V2Ò 

per 16 fi, 


Vl6 


l’induttanza dell’avvolgimento prima¬ 
rio deve essere tale per cui a>L alla fre¬ 
quenza più^bassa che si vuol riprodurre 
sia 3-5 volte superiore a 20 fi per 
20 Hz co = 120. Supposto sufficiente 
coL = 3 • 20 = 60; L = 0,5 H. 

Se si intendesse applicare il carico pri¬ 
mario di 20 fi sul collettore del tran- 


367 





alla fedeltà 


sistore linale, occorrerebbe per pilo¬ 
tarlo, una variazione di corrente base 
A I c 0,9 

data da A I b = = —- = 12 


mA. Il numero 70 rappresenta il gua¬ 
dagno di corrente del transistore, valore 
medio accettabile perchè oggi, transi¬ 
stori selezionati superano il fattore 
150-200. La potenza d’uscita prevista 
è 2 W, la potenza d’ingresso P, = 

= Rin *%//• 

Considerando il transistore ASZ 16 di 
media potenza (dissipazione massima 
30 W) e di buone prestazioni quale 
guadagno in corrente, proporzionalità 
costante tra IJI t , risposta in frequenza 
(250 1-tHz) si può ricavare con i grafici 
forniti dalla casa, che, per un esemplare 
avente guadagno fi = 50, I c = 0,5 A 
l’impedenza d’ingresso è di circa 15-20 
Lì. La corrente efficace di base ; e// = 
= ipp/ 2,82 = 12/2,82 = 4,2 mA, quindi 
1\ = 15 • 4,2 2 • IO- 6 = 0,255 mW; 


- J A- = 8000 = 39 dB. 

■*- i 


Questo rendi¬ 


mento è destinato a peggiorare poi¬ 
ché si rende necessario introdurre una 
resistenza sull’emettitore per aumen¬ 
tare l’impedenza d’ingresso e attenua¬ 
re la variazione dell’impedenza d’in¬ 
gresso al variare del segnale pilota; 
applicando la resistenza di 1 fl sul 
circuito di emettitore la potenza di 
pilotaggio diventa 1,1 mW e il gua¬ 
dagno in potenza = 32,5 dB. 
Riassumendo, gli inconvenienti ine¬ 
renti questa soluzione (fig. 8) sono: 

— distorsione per la non linearità della 
caratteristica — I c = f (— I t ) fig. 9 (si 
possono scegliere i transistori per i 
quali questa curva è la più retta pos¬ 
sibile, per esempio ASZ 16-17-18 e 
OC 22), 

— distorsione per la variazione della 
resistenza d’ingresso, 

— Stadio pilota che deve lavorare già 
con carichi molto bassi. 

Si può osservare che per limitare! 'ef¬ 
fetto della variazione dell’impedenza 
d’ingresso si può ricorrere ad un ge¬ 
neratore di resistenza interna molto 
più bassa del carico cosicché la ten¬ 
sione fornita non viene modificata dalle 
variazioni del carico. 

Tale pilotaggio in tensione, dà buoni 
risultati se si lavora nel tratto retti¬ 
lineo della curva I c = f (— V BE ) fig- 10. 
La soluzione opposta, pilotaggio in cor¬ 
rente, non è praticamente conveniente 
poiché, per rendere la corrente di base 
insensibile alla variazione d’impedenza, 
d’ingresso, sarebbe necessario inserire 
una resistenza in serie al circuito di 
base molto più grande della impeden¬ 
za d’ingresso stessa con la conseguenza 
di attenuare notevolmente il segnale. 
È più razionale l’inserzione di una re¬ 
sistenza, non by passata, nel circuito 
di emettitore. Con ciò si ottiene il 
duplice effetto di aumentare l’impe¬ 
denza d’ingresso e di migliorare la 
risposta dello stadio per effetto della 


controreazione introdotta sull’emet¬ 
titore dalla resistenza stessa. 

In base a queste considerazioni lo sta¬ 
dio di fig. 8 potrebbe essere pilotato 
come in fig. 11. 

La tensione alternata da applicare alla 
base per ottenere la completa escursio¬ 
ne di corrente è ricavabile dalla fami¬ 
glia di caratteristiche del transistore 
ASZ 16 (fig. 9). 

Per variare la corrente di collettore da 
0 a 0,9 A occorre una variazione di 
corrente di base di 12 mA. Sulla curva 
caratteristica — \ BE = f (— I B ) si ve¬ 
de che ad una variazione di 12 mA 
corrisponde una variazione di tensione 
di — 0,5 Yjj B . Poiché non è data la 
curva — Io — f (— Vm) occorrerà tro¬ 
vare sperimentalmente il punto di ri¬ 
poso che consente di lavorare nel tratto 
più rettilineo della caratteristica. 

Se si prevede una resistenza di contro- 
reazione sull’emettitore, l’effetto di tale 
resistenza è proporzionale alla cor¬ 
rente di emettitore, circa uguale a 
quella di collettore. Perciò per ottenere 
la massima corrente di 0,9 A la ten¬ 
sione di base deve superare di 0,5 V 
la caduta R„ ■ I e = 0,9 V; ( R e = 1 iì) 
La tensione di pilotaggio diventa 0,5 + 
+ 0,9 = 1,4 V. 

L’impedenza d’ingresso totale diventa 
Bini = Ri* -Re • hf t = 20 + 50 a = 
= 70 H ciò nel caso del peggiore fi 
del transistore. (ASZ 16 hf e = 45 - 130) 
Per pilotare in tensione un dissipatore 
di circa 100 fl di resistenza occorre 
un generatore di resistenza molto più 
bassa. 

L’impedenza interna di uno stadio col¬ 
lettore comune è data dall’insieme delle 
resistenze che lo compongono e precisa- 
mente le resistenze sulla base di Tr« 
diviso il guadagno in corrente in pa¬ 
rallelo a R l . 

Poiché le resistenze sulla base sono da le 
dai paralleli di R 2 R, si può vaiolare 
con sufficiente approssimazione il suo 
valore trasferito su R 1 . 

Dato che i valori di queste resistenze 
non sono ancora stati fissati, ma in 
base alla comune pratica dei circuiti 
si possono approssimativamente va¬ 
lutare in 2000 Q totali, se il guadagno 
in corrente di 2V a é uguale a 100, lale 
valore scende a 20 Ù. Da ciò risulta 
che si ha tutto l’interesse a scegliere 
un transistore dall’elevato guadagno 
in corrente. Poiché la resistenza di 
uscita di T/- 2 è molto bassa, il valore dì 
lì, può essere scelto in base ad altri cri¬ 
teri in quanto il valore dell’impedenza 
d’uscita è già determinato dal circitiLo 
di T/v 

Su R, si vuole ottenere una variazione 
di tensione di 1,4 1,5 Y. 

A questi effetti: R, deve essere consi¬ 
derato con la resistenza d’ingresso di 
Tr 3 in parallelo la resistenza d’ingresso 
di 7+ R int é stata calcolata in 70 il, 
supposto per ora R, + 70 Lì, si ricava 
il valore di corrente massimo che at- 
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alta fedeltà 


l'ifi. JO - Omil Irrisi Ica 



1,5 V 

Lraversa R,. - - = 21 mA. 

70 ci 

11 valore di deve essere moto più 
grande di 70 Cl. Il massimo valore 
ammesso è quello che con il massimo 
assorbimento di Tr 2 làsci una V C e di 
almeno 1 V. 

12 V-l V = 11 V; = 523 n 

21 mA 

arrotondato a 570 Cl R B R B devono es¬ 
sere di valore basso per migliorare la 
stabilità termica R s = 10 R it ( Tr 3 ) = 
= 680 O. 

La tensione tra base e massa è di 
circa 0,7 V la corrente che attraversa 


R s è di 1 mA. La corrente che attra¬ 
versa R s è circa 6 mA + 1 mA pro¬ 
veniente da jR s , 

_ 12 Y — 0,7 V 11,3 V 

Jt\a - - ---- 

7 7 mA 

= 1600 CI in queste condizioni la sta¬ 
bilità di T 3 è 


Rs + R 7 

R-b + fini 


in cui R b = 


Ri -R, 

Rb + R 8 


S = 45 per fi = 50. 
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alta fedeltà 


lOg. 11 - Amplificatore classe A 1,5 \V con tra¬ 
sformatore d’itsctta. 



T r2 non ha problemi di stabilità poi¬ 
ché la resistenza di emettitore è molto 
grande. 

T rl è caricato dalle resistenze di emet¬ 
titore di T r2 moltiplicato /?, circa 700 Q; 
fissando R t = 3 R c (resistenza di ca¬ 
rico) = 2200 fi si possono stabilire le 
sue condizioni di lavoro. 

Il carico totale R c di T rl è dato dalle 
resistenze di base T r2 più R 4 . R c = 
490 ~ 500 Q. 

In questo carico si deve avere una va¬ 
riazione di tensione di 1,5 V, la cor¬ 
rente massima è 1,5/500 == 3 niA. 11 
transistore può lavorare con una cor¬ 
rente di riposo di 1,5 mA la caduta 
in Ri è di 2200.2.10- 3 = 4,4 V per ot¬ 
tenere una buona stabilità di T r 1; V E — 
1VH, = 560 a 


La tensione ai capi di T rl V rB — 1 V, 
nell’istanle di massimo assorbimento. 
R s ■ /max + Ri ■ I max + 1 {V ce) = 
10,6 V = tensione tra R t e R s e massa. 
R e ■ I Hp = 1,4 V R, = 700 £ì. 

Tale valore della resistenza di disac¬ 
coppiamento è troppo basso, perciò 
conviene tarare sperimentalmente lo 
stadio per la minima corrente in base 
al transistore scelto. Occorre poi sta¬ 
bilire se by passare tutta o parzial¬ 
mente R t . 

Ciò in relazione alla sensibilità e alla 
impedenza di ingresso che si vuole ot¬ 
tenere. Affinchè Tainplifieatore possa 
essere allacciato alle sorgenti più sva¬ 
riate è opportuno che la sua impedenza 
d'ingresso sia almeno superiore a 10 le 11. 

(continua) 


Un nuovo bellissimo apparecchio stereofonico che si può abbinare alla 
filodiffusione 

Lo Stereo Sound Center, un apparecchio completamente a transistor, che in¬ 
corpora un registratore magnetico a tre velocità, un sintonizzatore stereo AM/FM 
c FM, un cambiadischi per quattro velocità, e un impianto di diffusione a otto 
altoparlanti, corona degnamente la serie dei nuovi fonografi a consolle lanciata 
sul mercato dalla Divisione Esportazioni IGE della Genebal Electbic Company 
(USA). L'apparecchio è alloggiato in un elegante armadietto di linea bassa c 
moderna, lungo circa 1 metro e ottanta cm e rivestito in compensato di noce. 
Lo Stereo Sound Center offre la massima versatilità di impiego a un livello quali¬ 
tativamente ottimo, senza nessuna confusione o complicazione. Ogni manopola 
regola soltanto una funzione dell’apparecchio. Il nastro magnetico è ad avvolgi¬ 
mento automatico e il registratore si può far funzionare in quasi tutte le sequenze, 
ivi compresa quella da « avanti veloce » a « indietro veloce % senza inconvenienti. 
L’impianto sonoro è stato progettato in modo da eliminare completamente ogni 
effetto d’eco. L’armadietto comprende appositi spazi per alloggiarvi microfoni, 
dispositivi d’ascolto, nastri magnetici e dischi. 

Con l’aggiunta, facoltativa, di un trasmettitore General Electric « Porta-Fi », le 
emissioni della radio, del grammofono o del registratore possono essere « filodif¬ 
fuse » anche nelle altre stanze della casa, utilizzando i fili dell’impianto elettrico 
esistente. 

Lo Stereo Sound Center fornisce attraverso il suo amplificatore 50 W di potenza 
normale e 100 W di potenza di punta; la serie dei nuovi fonografi della G. E. com¬ 
prende inoltre i modelli « Lakewood » e « ICingsport », di dimensioni e potenze più 
ridotte (rispettivamente pari a 115 cm, 10 e 20 W per i primi, a 6 altoparlanti, e 
a 96 cm, 5 e 10 W per i secondi, a 4 altoparlanti), disponìbili in armadietti di com¬ 
pensato di noce, mogano o acero. (i.d.a.p.) 
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alta fedeltà 


dott. ing. Antonio Contoni 

Camere d’eco e di riverberazione 

a nastro magnetico 

Le camere d^eco a nastro magnetico hanno conquistato diritti di 
presenza in tutte le orchestre. I jabbricanti si sono buttati a 
studiare il problema e una ditta italiana ha realizzato un in¬ 
sieme particolarmente completo per la molteplicità delle possi¬ 
bilità offerte aW utilizzatore. Si tratta di un prodotto di grande 
classe , il cui prezzo è tuttavia relativamente basso sello si rap¬ 
porta al servizio che questa apparecchiatura può fare. 


(*) La camera d'eco e di riverberazione, qui de¬ 
scritta è realizzata dalla Soc. jVIeazzi. Notizie 
rielaborate da Le haul-parleur, aprile 1964, pa¬ 
gine 93-94. 


BjìNCHÈ lutti conoscano il significa¬ 
to di camera d’eco, bisogna tuttavia 
precisare che le camere d’eco sono an¬ 
che camere di riverberazione. Ov’è il 
limite fra la riverberazione e l’eco? Si 
può dire che vi è eco quando il suono, 
che arriva all’orecchio è una ripetizione 
separata del suono originale. Vi è 
riverberazione quando il suono origi¬ 
nale viene prolungato quando perviene 
all’orecchio. Dato che l’orecchio umano 
non distingue due suoni se lo spazio di 
tempo che li separa non è superiore a 
1/10 di secondo, non ci può essere eco 
che quando il suono originale ritorna 
all’orecchio dopo 1/10 di secondo. 
Ogni superficie piana non assorbente 
di grande dimensioni, nn muro per 
esempio, agisce sulle onde sonore come 
uno specchio per le onde luminose. 
Dato che la velocità del suono è di 
340 m/sec, nn muro posto alla distan¬ 
za di 17 metri dalia sorgente sonora, 
rinvia a questa le onde sonore (si dice 
« riflette »), che gli pervengono e origi¬ 
nano un fenomeno d’eco; gli echi si 
distìnguono tanto più facilmente quan¬ 
to più il muro è distante dalla sorgente 
sonora. Ma in un ambiente a muri 
nudi, una stanza da bagno per esem¬ 
pio, le onde sonore non vengono as¬ 
sorbite ed esse subiscono riflessioni 
multiple. Il risultato si traduce in un 
fenomeno detto riverberazione, cioè tale 
che il suono originale viene prolun¬ 
gato per una durata determinata dagli 
smorzamenti successivi apportati da 
ciascuna riflessione. Questo fenomeno, 
già rimarchevole in un gabinetto da 
bagno, dove ognuno può constatare 
che una conversazione è quasi impos¬ 
sibile, è notevolissimo in una catte¬ 
drale. In certi edifici di questo tipo il 
tempo di riverberazione arriva fino a 
10 secondi e gli autori di musica religio¬ 
sa ne hanno tenuto conto nelle loro 
composizioni. Ma questo fenomeno, se 
talvolta è indesiderabile, può, essere 


opportuno se utilizzato giudiziosamen¬ 
te a piccole dosi. È qui che il talento 
del direttore di orchestra o del musico- 
filo interviene nell’utilizzazione di una 
camera d’eco e di riverberazione. 

1. - DISPOSITIVO MECCANICO 

La fig. 1 dà la disposizione meccanica 
del complesso di cui descriveremo l’am¬ 
plificatore. Un anello dì nastro magne¬ 
tico teso da un tenditore montato sopra 
un braccio mobile è messo in moto dal 
capstan e da un rullino di pressione. 
All’uscita del capstan c’è una testina 
di registrazione, seguita da 6 testine 
di lettura; la cancellazione del nastro 
avviene dopo la riproduzione per ra¬ 
gioni pratiche. La testina di cancella¬ 
zione è posta esattamente ^davanti al 
capstan. Ciò permette in vero di avere 
la testina di registrazione il più vicino 
possibile al capstan e di ridurre così 
il pianto. 

La velocità di scorrimento è abbastanza 
grande, 70 cm al secondo circa. In 
conseguenza, la dinamica è grande, il 
rapporto segnale/rumore di fondo vie¬ 
ne migliorato e l’amplificatore può 
essere semplice, poiché la curva di ri¬ 
sposta è per natura molto estesa. 
Come si vede sullo schema dell'ampli¬ 
ficatore (fig. 2), è possibile effettuare 
una selezione fra le testine 1, 2, 3 e 4 
per ottenere, una variazione degli ef¬ 
fetti detti di alone e quelli di riverbe¬ 
razione. 

II complesso meccanico è dunque sem¬ 
plicissimo e non presenta assoluta- 
mente alcuna delle difficoltà di realiz¬ 
zazione che comporta quella di un 
giranastro di un magnetofono, le fun¬ 
zioni del quale sono multiple. Questa 
molteplicità di funzioni, i dispositivi 
a bassa velocità di svolgimento ecc., 
esigono meccanismi molto complessi, 
precisissimi oltre le possibilità di co¬ 
struzione di dilettanti, mentre il dispo- 
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Fìg. 1 - Schema a blocchi della camera d’eco a 
nastro m agi idi cu. 


molla. 


nastro maqnelico 
,/ad anello 


■ esima di 
cancellazione 
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alone 


TT 
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e nlrala cnllrgalj j 1 u a |nu Ipslmr 
ili riproduzione 


sii ivo rotante schematizzato in tìg. 1 
è una realizzazione alla portata di un 
amatore, che possieda qualche no¬ 
zione di meccanica. 

Solo il prezzo delle testine può arre¬ 
stare l’amatore, ma tre sole teste di 
riproduzione bastano largamente, per¬ 
chè nel gruppo 1, 2, 3 e 4 si utilizza 
una sola testina. 

2. - AMPLIFICATORE 

Ecco gli effetti fondamentali e gli ef¬ 
fetti combinati permessi dal girana¬ 
stri) e amplificatore che descriviamo. 
Eco: ripetizione, una sola volta dopo 
8/10 di secondo. 

Alone', alone di una durata di 3/10 di 
secondo. 

Riverberazione: riverberazione. Effetto 
ausiliario che si ottiene solo quando il 
tasto corrispondente viene azionato 
insieme con altri. 

Ripetizione: ripetizione, una sola volta 
dopo 4/10 di secondo. 

Alone + Ripetizione: alone della du¬ 
rata di 4/10 di secondo. 

Alone + Riverberazione: suono di catte¬ 
drale o di sala vuota. 

Alone + Riverberazione + Ripetizione: 
suono di cattedrale o di sala vuota, 
come quello sopra, ma più prolungato. 
Eco + Riverberazione: ripetizione a più 
riprese, ad ogni 8/10 di sec. 
Ripetizione + Riverberazione: ripeti¬ 
zione a più riprese, ad ogni 4/10 di 
secondo. 

Eco + Ripetizione + Riverberazione: 
suono di cattedrale molto prolungato, 
con effetti diversi ripetuti (effetto di 
caverna). 

Varianti di tutti questi effetti possono 


essere ottenute scegliendo la testina 
di riverberazione, cioè una delle Icsti- 
ne Ira le prime quattro dei giranastri). 
Esse infatti sono disposte in modo ria 
dare rispettivamente riproduzioni con 
i seguenti ritardi: 

1° testina: 1/13 di secondo; 

2“ testina: 2/13 di secondo; 

3° testina: 3,13 di secondo; 

4“ testina: 3/10 di secondo. 

Vediamo apparire un termine nuovo, è 
il termine Alone, in realtà è ima ri¬ 
petizione o un’eco, la cui separazione 
non c latta dall’orecchio o al limite di 
separazione dell’orecchio. Solo la pri¬ 
ma testina non dà alcuna separazione 
sensibile, ma solo un lieve sdoppia¬ 
mento del suono, che sembra in tal 
modo il suo prolungamento. 

La fìg. 1 dà uno schema a blocchi dei 
collegamenti, che vengono effettuati 
dai tasti Eco, Ripetizione, Alone clic 
fanno le selezioni fra le diverse testine 
di riproduzione e mostra più chiara¬ 
mente della flg. 2 il fatto che la ripro¬ 
duzione non è fatta che una sola volta, 
perchè il nastro viene cancellato dopo 
essere stato letto. La fìg. 1 mostra an¬ 
che chiaramente che il tasto Riverbe¬ 
razione, simbolizzato dall’interruttore 
I R , elimina il preampliflcatore di ri- 
produzione « Riverberazione ». 

Infatti, se si esamina lo schema del¬ 
l’amplificatore (fìg. 2), si vede che Ir 
non è montato esattamente come in¬ 
dicato nello schema a blocchi, ma mette 
a massa la griglia di 1/2 12 AX 7 
del preampliflcatore di riverberazione. 

Il commutatore è elaborato in modo che 
solo le testine « Alone » ed « Eco » possa¬ 
no essere combinate simultaneamente 
con la riverberazione. 
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La testina « Ripetizione » può essere 
combinata con la riverberazione, ma 
la sua messa in servizio sopprime l’ef¬ 
fe! to di riverberazione dato dalle te¬ 
siine « Eco » e « Alone ». Ciò non to¬ 
glie che le testine s. Eco ;■ ed « Alone » 
possano essere messe in servizio, ma 
la loro lettura non viene registrata. 
L’effetto di riverberazione è ottenuto 
da ima serie di registrazioni successive 
fatte con ritardi tali che l’orecchio 
non possa separare i suoni. 

Se esaminiamo le connessioni del no¬ 
stro schema 1, ci accorgiamo che il 
suono emesso dal microfono viene in¬ 
viato simultaneamente nel preampli- 
ilcatore del microfono e nell’amplifica- 
lore di registrazione. 

Questo suono passa dunque dapprima 
direttamente nell’amplilìaatore di po¬ 
tenza e simultaneamente viene regi¬ 
strato, dalle testine di registrazione, 
sul nastro magnetico messo in circuito. 
Questo suono viene poi riprodotto da 
una delle 6 testine di riproduzione se¬ 
condo la selezione operata dall’utiliz- 
zatore, con un cerio ritardo (vedere 
più sopra) e inviato in ogni caso nel 
preamplifìcatorc di riproduzioni delle 
lestine, (Eco, Ripetizione, Alone) poi 
neiramplifieatore di potenza. 
L’ascoltatore sente perciò sia il suono 
originale, sia una riproduzioni? fatta 
con un certo ritardo. 

11 nastro proseguendo il suo cammino 
(senso della freccia) incontra la te¬ 
si ina ili cancellazione, così l’uditore 
non intenderò la riproduzione del suo¬ 
no originale che una sola voi la. 


Ma, se eoirinLerrul Lire 1 K , colleglliamo 
il preampliticalore di riverberazione, 
la riproduzione del suono originale 
viene inviata sull’amplificatore di re¬ 
gistrazione e si ode una seconda regi¬ 
strazione del suono originale, clic viene 
riprodotto con un ritardo di tempo ugua¬ 
le a quello della lettura precedente, e il 
ciclo ricomincia fino allo smorzamento 
completo del suono originale. 
L’apparecchio viene in pratica regolalo 
Sii modo che ciascuna registrazione sia 
meno intensa della precedente; si ha 
dunque una diminuzione di potenza, 
che conduce verso l’annullamento del 
suono originale, poiché ogni copia è 
in effetti più debole di quella di cui essa 
è la successiva. 

L’amplificatore, di registrazione è clas¬ 
sicissimo e non possiede alcun dispositi¬ 
vo di correzione notevole. 1! che sa¬ 
rebbe da aspettarsi data la velocità di 
scorrimento del nastro, il correttore 
di tono posto tra il tubo J2AX7 e 
il tubo (>AT(j è, pure di tipo comune. 

3. - CONCLUSIONI 

Le. camere d’eco a nasi ri magnetici 
hanno il vantaggio, sugli altri sisLemi, 
di permettere all’utente combinazioni 
multiple ed effetti di altissima qualità. 
Le altre formule hanno il loro valore, 
ma sono lontane dall’avere l’adatta- 
biliLà degli apparecchi a nastri magne¬ 
tici. Bisogna segnalare tuttavia che il 
prezzo di vendita di queste apparec¬ 
chiai lice è supcriore. A 
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dott. ing. Antonio Longhi 

Preamplificatori - correttori per 

magnetofoni* 

I giranastri , che possono far scorrere il nastro alla velocità di 
4,75 cmjsec sono ora relativamente correnti , ma conviene modi¬ 
ficare , in conseguenza , il loro complesso elettronico , special- 
mente riguardo ai circuiti preamplificatori , per ottenere la mi¬ 
glior prestazione. 


(*) Ua jReyiic du Son, marzo-aprile 1964, pugg. 
139-40, 


1. RETI EQUALIZZATRICI 

I circuiti di equalizzazione dei registri 
gravi ed acuti sono rappresentati nel¬ 
le figure 1 e 2. La fìg. 1 è la versione 
originale e la fìg. 2 la versione modi¬ 
ficata. Allo scopo di poterle confronta¬ 
re, le fìg. 1 e 2 sono molto simili. 

2. - PREAMPLIFICAZIONE DEL¬ 
LE FREQUENZE BASSE 

La preamplificazione delle basse fre¬ 
quenze (per la sola riproduzione) sfrut¬ 
ta una tensione di controreazione, il 
cui tasso dipende dalla frequenza. Que¬ 
sta controreazione è prodotta da un 
gruppo di condensatori e di resistenze 
disposti in serie tra l’anodo e la gri¬ 
glia controllo del tubo V 2 (EF86). 

II condensatore C 22 determina il mas¬ 
simo di frequenza dell’amplificazione 
e i diversi livelli ottenuti per le varie 
velocità del nastro dipendono dal valo¬ 
re delle resistenze messe in circuito dal 
commutatore triplo SB U SB 2 , SB 3 . 

Se la velocità del nastro è ridotta a 
metà, conviene raddoppiare il valore 
della resistenza in serie, da cui, per la 
velocità di 4,75 cm/sec., otto volte più 
grande che per la velocità 38 cm/s. 
Il valore di R 33 in fig. 1 ora è di 0,68 
MIX Si deve dunque introdurre nel 
circuito del commutatore SB 1 una re¬ 
sistenza di 5,6 Mfl, cioè del valore che 
più si avvicina a 8 X 0,68 Mfl, per la 
velocità del nastro di 4,75 cm/sec. 

3. - PREAMPLIFICAZIONE DEL¬ 
LE FREQUENZE ALTE 

La preamplificazione delle frequenze 
alte è attiva solo in registrazione. Que¬ 
sta accentuazione viene ottenuta per 
mezzo di un’induttanza L 3 e degli 
clementi facenti capo al selettore SB 3 
nella parte inferiore del divisore di 
tensione costituito da R 30 e i? 36 . L’im¬ 
pedenza del circuito accordato passa 
per un massimo alla sua frequenza 
di risonanza propria. Ma questa fre¬ 
quenza e i valori del massimo sono de¬ 
terminati dai valori del condensatore e 
della resistenza di smorzamento che 
sono derivati su L 3 dal commutatore 


SB 3 . Sullo schema di flg. 1, le frequenze 
di risonanza erano 16 kHz per 38 cm/s, 
12 kHz per 19 cm/s e 6 kHz per 9,5 
cm/s. Per 4,5 cm/s, la frequenza di 
risonanza di 3 kHz viene ottenuta 
per mezzo di un condensatore di 8,2 
nF e di una resistenza di smorza¬ 
mento di 47 kH (v. flg. 2). Una certa 
preamplificazione alle alte frequenze 
viene ottenuta in registrazione e in 
riproduzione per mezzo di condensa- 
tori di disaccoppiamento in paral¬ 
lelo alla resistenza B 30 del divisore di 
tensione R 33 e i? 30 , attraverso al com¬ 
mutatore SB 3 . In fìg. 1 i valori rap¬ 
presentati erano di 82 pF per 19 cm/s 
e 180 pF per 9,5 cm/s. Per la velocità 
del nastro di 4,75 cm/s bisogna dun¬ 
que prevedere un condensatore di 
330 pF, collegato al commutatore SB 2 . 

4. - MODIFICHE AL CIRCUITO 

Le modifiche del circuito dipendono 
dalle possibilità offerte dalla piastra 
del magnetofono di cui si dispone. Se 
essa è dotata di quattro velocità, i 
commutatori SB devono essere a 4 
vie e a 4 posizioni. Spesso è possibile 
eliminare ogni correzione per la velo¬ 
cità più grande, il che permette di 
conservare i commutatori di fig. 1. 
Vi è anche una grande quantità di 
magnetofoni nei quali tale velocità 
non è prevista. Gli elementi relativi 
alla posizione e possono allora essere 
lasciati da parte, quelli delle posizioni 
a e b possono essere spostati per oc¬ 
cupare rispettivamente le posizioni b c 
c; mentre i nuovi elementi per 4,75 
cm /s possono così essere collocati in 
posizione a. È questo il modo adottato 
definitivamente (v. fig. 2). C’è luogo a 
notare che i valori dei nuovi elementi 
consigliati qui sopra sono stati cal¬ 
colati teoricamente partendo dalla fig. 1 
Ma le testine di registrazione e i na¬ 
stri magnetici sono stati recentemente 
oggetto di notevoli perfezionamenti, 
può perciò avvenire che le frequenze 
di risonanza indicate siano troppo 
basse per ottenere una correzione real¬ 
mente soddisfacente. Infatti, l’esperien- 
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Fig. I - (‘.ornimi tu lori S A ^Riproduzione-Regi si ra¬ 
zione, disegnai,! in posizione «Registrazione.; 
SH, per P equalizza zio ne di frequenza, disegnati 
per la velocità di I9eni/s. 

Posizioni di Sii: a) 9,5 cm/s; /;) 19 cm/s; c) 38 eni/s. 



Fig. 2 - Coni un j Latore di equalizza /.ione disegnalo 
in posizione 9,5 cm/s. Posizioni di SH: a) 4,75 
cm/s; b) 9,5 cm/s; c) 19 cm/s. 


/,a lisi provalo clic certe combinazioni 
di testine e di nastri magnetici fanno sì 
che la frequenza di risonanza adottala 
in fig. 1 per i 19 cm/s, convenga per 
i 9,5 cm/s, quella prevista per i 3cS 
cm/s convenga per i 19 cm/s e così 
via; quella prevista per i 9,5 cm/s, 
convenga per i 4,75 cm/s. Se l’ampli¬ 
ficazione fornita dagli elementi che con¬ 
sigliamo apparisse eccessiva, il mezzo, 
più semplice per ridurla consistereb¬ 
be nell’aumeutare lo smorzamento delle 
resistenze. 

Queste resistenze sono quelle connesse 
al commutatore .S'B a , in parallelo alia 


bobina /, a . Si ridurrà così il valore dello 
resistenze c R- JS , come pure la 

resistenza di 47 kH raccomandata per 
4,75 cm/s; una resistenza supplemen¬ 
tare potrebbe essere aggiunta in pa¬ 
rallelo a C 27 (v. bg. 1) nel caso in cui si 
eserciti la correzione sulla riproduzione 
dei nastri per 38 cm/s. 

Dato il numero delle combinazioni pos¬ 
sibili delle testine di riproduzione c 
delle qualità dei nastri, i valori ottimi 
di queste resistenze di smorzamento 
potranno essere determinati con pro¬ 
ve successive di registrazione o (li 
ascolto. A 


Osservazioni e ricerche su personale addetto ad apparati Radar 

il Capitano Medico C.S.A. Dott. R. Busco, del Genlro Tecnico Addestramento di 
Latina, ha riferito recentemente sui risultati di una indagine effettuata su persona¬ 
le da tempo addetto ai radar (35 soggetti) in confronto di personale in servizio 
nello stesso Ente ma addetto a lavori di ufficio (20 soggetti). 

I due gruppi sono stati sottoposti a esami clinici, strumentali ed ematologici (nu¬ 
merazione delle cellule, dosaggio dell’Hb ed esame morfologico; velocità di eri¬ 
trosedimentazione). 

Per quanto riguarda i sintomi subiettivi, la pressione arteriosa e la V.S.E. non 
sono state riscontrate nei due gruppi differenze di rilevante valore. L’elemento 
di maggior peso è stato fornito dal numero dei globuli rossi che è risultato dimi¬ 
nuito nei 35 soggetti comprendenti il gruppo radar (inedia globuli rossi gruppo 
radar 300.000 ± 460.000; gruppo controllo 4.610.000 ± 300.000). 

Alla valutazione statistica si è visto che il gruppo radar c controllo si distinguono 
significativamente in quanto si appartengono con la probabilità dell’1%. All’esa¬ 
me dei tre sottogruppi degli istruttori radar, presi singolarmente con il gruppo 
controllo, per quanto riguarda il numero dei globuli rossi, si è visto che la dimi¬ 
nuzione era più evidente negli addetti agli apparati di maggiore potenza. Come 
si è detto, tutti i 55 soggetti esaminati vivevano in modo identico la vita dell’En¬ 
te, salvo le diverse attribuzioni d’impiego. 

Al lume delle indagini bibliografiche e dei risultati di queste ricerche personali, il 
Cap. Dott. R. Busco ha esposto le raccomandazioni praticheperil controllo delle 
pericolosità per l’uomo di un impianto radar, la profilassi degli effetti dannosi 
di quelle radiazioni e l’eventuale correzione degli stati anemici provocati verisimì 1 - 
mente da esse. (f.s.) 
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' le misur? sono espressa in p 
Fig. 2/U5G9 - Dati con LmLLivi dcJla 



le misure sono espresse in Tnm. 

Fig. S/0569 - Dati costruttivi della 
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0569 - Sig. S. Floriani ■ Roma 

l). Vi chiedo In schema e i (luti eosiruUivi 
dì un (iltco di incrocio per un complesso di 
all «parlali li a 3 vie. 

Le frequenze u cui desidero far lavorare 
gli alloparlanli sono le scgueuli: 
da 0 a (i()0 1 iz; 
da 000 a 1000 llz; 
da '1000 a 20000 llz. 

Tulli e Ire gli alloparlanli hanno 10 li di 
impedenza e 30 W di polcn/.a. 

fi. Ecco lo schema c i dati coslniltivi del 
(ìllro doppio di incrocio avente le seguenti 
caratteristiche: 

1* frequenza di incrocio = 600 llz; 

2“ frequenza di incrocio = 1 kllz.; 
Impedenza di ingresso Z = 16 Lì ugnale alle 
impedenze di ciascun alloparlanlc; nilenua- 
zione 12 dli/otlava. 

Dati costruttivi: 

Bobina I, 1 : 

avvolgere su mandrino di legno o bachelite 
con flange. 9 cui .321 spire ilio rame 
.smallalo Q i nini - 18 strati di 18 spire 
ciascuno 

fasciare con lalcroidc 0,2 min o similia. 
Bobina L 2: 

avvolgere su mandrino ili legno (li baehelile 
con flange. (\' 7 cui, 131 spire filo rame 
smaltalo f"i 1 mm. 

11 strali di 12 spiro = 132 spire 
1 strato di 2 spiro = 2 spire 


Totale = .134 spire 

Lasciare con Intercide 0,2 inni o similia. 

(a. f.) 


0510 — Sigg. A. Zatloni — Forlì. 



bobina 1.2. 


D. Sono intenzionato a costruire un com¬ 
plesso audio così composto (vedi fig. 1). 
I preamplificatori fra i canali s e d sono tratti 
dallo schema a pag. 266 del n° 10/59 di 
Alta Fedeltà , l’incrocio stereo è quello ap¬ 
parso sul n" 5/62 de Vaniglina, i due am¬ 
plificatori fra gli alti end sono tratti dal 
fascicolo Philips « Informazioni tecniche estr. 
un. 11-12-13 » sempre dallo stesso è tratto lo 
schema dell'amplificatore per i bassi s + d 
(sotto ai 150 Hz, frequenza d’incrocio del 
filtro elettronico); fornisce 20 W minimi di 
potenza: in questo apparecchio penso di 
sostituire il T.U. Philips con un Pastridge. 
Sono sufficientemente dimensionati in po¬ 
tenza i due amplificatori per gli alti, te¬ 
nendo presente che per le frequenze acute 
occorre una potenza di gran lunga minore, 
rispetto a quella occorrente per i suoi bassi? 
Quali altoparlanti potrei impiegare per i 
canali acuti, per una potenza, leggermente 


surdimensionata, di 6-7 \Y? Per il canale 
basso avrei pensato ad un woofer della 
•leiisen, il 3-P, clic copre da 20 a 600 llz? 
Erudirci avere (lati dimensionali della cassa 
acustica. 

li. 1) Riteniamo insufficienti i 3 W (e non 
I W) degli amplificatori Philips per i canali 
acuti sinistro e destro. È discutibile clic, per 
gli acuti occorrano potenze assai minori clic 
per i bassi. Nei Altri di incrocio si mira ad 
avere la risposta uniforme su tutta la gam¬ 
ma acustica, il che non sarebbe possibile 
c.ou 20 W di bassi e 4 W di acuti. Ad es. nei 
cassoni bass reflex Riero vi sono: un woofer 
da 15 W e un tweeter pure da 15 W o addi¬ 
rittura un tweeter da 25 W. fu radiofonia 
a modulazione di frequenza, si pratica la 
preaccentuazione delle alte frequenze acusti¬ 
che, che consiste in un’esaltazione degli acuti 
crescente con la frequenza (fino a 7 volte per 
15 kllz) allo scopo di non perderli; in rice¬ 
zione con la deaccentuazione si ristabiliscano 
le primitive condizioni di uguaglianza di 
potenza su tutta la gamma acustica. È anche 
vero che il controllo fisiologico di volume in¬ 
crementa la resa ai bassi per seguali deboli, 
ma ciò è per compensare la disuniforme sensi¬ 
bilità dell’orecchio ai bassi livelli sonori. 

La sostituzione di un T.U. Pastridge al 
Philips sull’amplificatore 20 W potrebbe 
aumentare il rendimento, ma in misura dif¬ 
ficilmente apprezzabile ad orecchio, co¬ 
munque la resa ai bassi risulterebbe avvan¬ 
taggiata. 

2) Ammesso di aumentare la potenza degli 
amplificatori degli acuti almeno alla metà di 
quella dell’amplificatore dei bassi si possono 
usare i seguenti altoparlanti Jensen: Woofer 
3P/W1 10"; 1 tweeter RP103 B + 1 RP302 
con filtro A H02 (questi ultimi due si in¬ 
dono per ciascun canale acuto). 

Oppure i tipi Riem: 1 woofer W 15 per i 
bassi; 1 tweeter WT/15 + 1 tweeter mignon 
WT/6. Sono naturalmente possibili molte 
altre combinazioni tra le quali ricordiamo gli 
altoparlanti Philips che sono tra i più eco¬ 
nomici di alta fedeltà. 

Le dimensioni del mobile bass reflex possono 
essere 700 X 520 X 350 mm col woofer in 
asse, l’apertura rettangolare deve avere un 
lato 175 mm (metà del lato minore del pan¬ 
nello frontale della cassa) e altezza tale da 
aversi l’area uguale a 0,8 quella del cono utile 
del woofer. Il mobile deve essere in legno duro 
di almeno 15 mm di spessore e di costruzione 
particolarmente solida; devono essere assolu¬ 
tamente vietate le sconnessioni, che favori¬ 
rebbero fughe d’aria. 

Le pareti interne devono essere rivestite con 
lana di roccia o di vetro di spessore almeno 
20 mm. 

(a. f.) 
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0571 - Sig. R. Novasconi - Milano 

1) . Chiedo se con resistenze di placca da 
0,1-170 Idi e con resistenza catodica da 
0,1 MU si potrebbe ottenere un efficiente 
collegamento diretto fra due stadi preampli- 
ficatori, disponendo di A. T. = 220 V c.c. 

2) Preampliiìcatore: desidero sapere se il 
potenziometro di livello deve essere a va¬ 
riazione lineare, oppure logaritmica dato che 
il predetto non porta nessuna indicazione ed, 
essendo usato, lo vorrei sostituire con uno 
nuovo di ottima marca. 

3) Mi occorre una testina ceramica per stereo 
di marca eccelsa per riproduzioni di altissima 
fedeltà da usare solo per dischi da 33-45 giri, 
che non richieda equalizzazione e nemmeno 
ulteriore preamplificazione con uscita in¬ 
torno ai 200-300 pV. 

R. 1) L’accoppiamento diretto in queste 
' condizioni non è possibile, perchè non c’è 
sufficiente tensione tra anodo e catodo de] 
2° stadio. Infatti per avere 115 V sul catodo 
con 0,1 Mfl, occorre la corrente di 1,15 mA, 
la quale produce la caduta di 115 V nella 
resistenza di carico anodico pure di 0,1 
MD: allora la tensione tra placca e massa 
risulta di 220-115 = 105 V, cioè 10 V negati¬ 
va rispetto al catodo; è evidente che il triodo 
non può funzionare. Bisogna partire da 
nu’A.T. di circa 450 V, da ridurre mediante 
resistenza di caduta nel disaccoppiamento e 
nei carico a 112 V per l’anodo del 1 ° stadio, 
lasciando però un margine di tensione suf¬ 
ficiente per rendere la placca dei 2 ° stadio 
positiva di almeno 100 V rispetto al suo 
catodo che. si trova a 115 V rispetto alla 
massa. 

2) Il potenziometro di livello deve essere a 
variazione logaritmica. 

3) Una testina Ceramica che si avvicina alle 
sne esigenze è da Klcctro Voice serie 80, 
lineare in frequenza entro J- 0,8 dii da 20 
Hz a 15 kllz, uscita 500 mV, !.. 20.000 circa. 
Per gamme più estese bisogna ricorrere ai tipi 
a riluttanza variabile (grado, Pickoring, 
O. K. ecc.). La Laiur dispone di un vasto 
assortimento di testine fonografiche, dove 
Klla può trovare il tipo che Le interessa. 

(<'■!■) 

0572 - Doti. R. Aristarco - Milano 

I). Mi sono nulocoslruiLo il premnplifìcalore 
della Itai.vidho, il cui schernii è apparso nel 
n. 2 del 1958 delia rivista Alla Fedeltà. 

A montaggio ultimalo, controllando le varie 
lelisioni sulle, placche e i calodi della due 
valvole, ha riscontrato sulla 2 “ placca (piedi¬ 


no (i) della 12AX7 circa 150 V invece dei 
220 V riportati sullo schema. 

Ho ricontrollato il mio lavoro senza tuttavia 
riscontrare errori. Per ottenere i 220 V ho 
dovuto abbassare il valore della resistenza 
anodica fi 23 da 100 K a circa 10 K. Chiedo se 
per caso il valore delia I ? 23 riportato sullo 
schema non sia errato. Dove potrei inol¬ 
tre reperire la resistenza di tipo silenzioso 
(che io ho sostituito con resistenze a strato?). 

R. La tensione anodica dei 2° triodo di V 2 
non può essere 220 V. Infatti il consumo to¬ 
tale del prempiificatorc è di circa 2,5 mA, 
per cui la tensione ai capi di C 2T è di 300 - • 
10.2,5 = 275 V circa. 

La corrente nella R 23 (0,1 .MCI) è quella del 
triodo (2 V/2,2 kd QQ 0,9 mA) più quella 
del partitore (275V/ (0,1 + 0,33 + 0,0015) 
10° = 275/(0,431. IO 6 ) tL 0,(54 „iA) cioè. 0,9 + 
0,04 = 1,54 mA, che provoca in /< 23 la ca¬ 
duta di 154 V. 

Allora la tensione fra massa e placca rìsulla 
275 — 154 = 121 V e non 220 V. 

Se Klla riscontra 150 V significa che la cor¬ 
rente del triodo è minore di 0,9 mA e preci¬ 
samente 0,01 mA; ciò però comporta che la 
tensione rii polarizzazione catodica sia di 
circa 1,35 V invece di 2 V come indicalo nello 
schema. 

Concludendo: la tensione anodica in oggeilo 
non è 220 V, ma assai inferiore come itila 
riscontra, quindi non vi c nessun errore di 
montaggio 0 guasto nell’apparecchio. 

Circa le resistenze silenziato consigliamo quel 
la della Mclallux Flellroiiica, Milano. 

(a.f.) 

0513 - Sig . E . Cherici - Pontedera 

D. Sono ehiesli chiarimenti circa la rice¬ 
zione di stazioni TV francesi. 

R. Dalla sua località non è certamente, pos¬ 
sibile ricevere in condizioni normali, le emit¬ 
tenti televisive francesi. 

I.a stazione francese da lei ricevuta, in pes¬ 
sime condizioni, potrebbe essere quella speri¬ 
mentale di Bastia (Corsica) che dovrebbe, la¬ 
vorare sul canale 2 francese (11,25-52,4(1 
MHz). (R. Svali) 

0574 — E. Ercolani — C. Castello. 

71. Richiede l’indirizzo di alcune linone case 
coslrutlrici di gruppi a radio frequenza ed a 
frequenza intermedia pei- modulazione di 
ampiezza e di frequenza. 

A’. I’uò rivolgere le sue richieste alle se¬ 
guenti ditte: 


Flg. 1/0570 
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(IRC Cast’Hj.fkancui, Via Reticella, Milano 
Coubktta S., Via Zurigo 20, Milano 
Itai.ian Radio, Via ('.rivolli 10, Milano 

I. auks, Via Roma 92, Paderno Dugnano (Mi¬ 
lano) 

Nhc.HOFAitAD, Via Deraglilo 20, Milano 
Pnn.irs, Piazza IV Novembre 3, Milano 
Ric.agni, Via Mecenate 71, Milano 

(P. Soati) 

0575 - Sigg. L. Salvagno - Treviso; G. 
Rircardi Brescia; R. Salvi - Genova 

I). Si desidera lo schema di un temporiz- 
zalore adallo per tempi da 10 a circa 1' 
minulo completamente transistorizzalo. 

II. Abbiamo già pubblicato degli schemi 
simili a quello richiesto, di tipo molto ele- 
menlare, adesso riteniamo opportuno pub¬ 
blicare lo schema di un temporizzatore piti 
completo che consenta di ottenere interventi 
dell’ordine di 5-60 secondi e che è stato rea¬ 
lizzalo dalla Thomson Italiana. Questo 
apparecchio permette di comandare appa¬ 
recchiature automatiche a cielo regolabile, e 
varie lemporizzazioni quali la commuta¬ 
zione, il pre-riscaldamento ecc. I limiti di 
tempo sono dati, da una parte del valore del 
condensatore (in questo caso è assolutamente 
necessario usare un condensatore a carta in 
modo da ollenere una buona stabililà di 
fimzionamenlo). sicché il limile £> stalo fis¬ 
salo sui 1(1 ph' e deH'allra dal valore della 
resistenza inserila che è di un massimo di 
circa 1(10.000 LI. 


Il segnale delenninante la frequenza degli 
impulsi è trasmesso dal condensatore C 5 
ad un trigger di Schmit, composto da transi¬ 
stori T 3 e 2'., e proviene dalla rete a 50 II/. 
oppure da un oscillatore a sfasamento com¬ 
posto da J\ e T 2 . I fronti del segnale qua¬ 
drato dati dal trigger sono prelevati per 
mezzo del condensatore C 6 e si applicano ad 
un montaggio monostabile composto da 1\ 
e T 6 . L’alimentazione di questo inonostabile è 
stabilizzata dai diodi Zener D 4 , i) 5 e D c . 
L’ampiezza degli impulsi di uscita risulterà 
quindi costante. La loro larghezza 6 regola¬ 
bile tramite il potenziometro P 2 . Essa può 
variare da 10 p.s a 5 ps. (figura 1). 

Gli impulsi di uscita che compaiono su R 2l 
sono inviati al diodo D x e al condensatore C g 
per mezzo delle resistenze Ii 2i e f? 25 . Alla 
corrente continua lentamente crescente del 
condensatore C 8 si aggiunge quindi una parte 
degli impulsi che compaiono ai terminali di 
I{ 21 . 11 diodo I) 2 laseerà passare le creste degli 
impulsi esistenti ai terminali di f? 25 allor¬ 
quando, alla fine della temporizzazione, la 
[elisione risultante oltrepasserà la tensione 
di polarizzazione ili questo diodo, fissata da 
1{ W> e P 27 e rilevata sui diodi Zener /) 5 e D 6 . 
Delti impulsi saranno trasmessi da C 10 ad 
un amplificatore composto da 7' s e T„ 
cd i segnali prelevati tramite C ls e R ilr In 
uscita, si applicheranno ad un monost abile 
costituito da T 10 e T n . Quest’ultimo libera 
impulsi della durata da 10 ms c pilota il 
transistore, di uscita, capace di fornire mia 
correlile di 100 mA. Il ripetersi del ciclo può 
elicli mirai per curii» circuito del rmidensnloftì 


T! 2N525 T2 2N525 T3 2N525 T4 2N525 T5 2N526 T6 2N526 
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C s per mezzo dell’mlerrullore o per interru¬ 
zione sull’alimentatore. In tal caso il diodo 
D 2 assicura la scarica nella resistenza R., 3 . 
Valore dei componenti: 
if, = 15 kiì; if 2 = 330 il; Ii 3 = 2,2 kit; 
Il i = 27 kU; A 6 = 2,2 kfl; R a X 3,3 kiì; 
A, = 3,3 kiì; R e = 1 Idi; R t = 2,7 kiì; 

A 10 = 10 kfì; Rii = 1,2 kiì; i? 12 = 5,6 liti; 

1^ = 220 lì; R u = 5,6 Mi; R u = 12 k il; 

R u = 3,3 kfì; i? 17 = 15 kfì; A ie = 1,8 k il; 

R 1S = 5,6 kfì; R 20 = 22 0 lì; i? 21 = 1,5 klì; 

A 22 = 8,2 klì; A 23 = 8,2 klì; A 24 = 100 klì; 

A 25 =10 klì; A 28 =100 klì; A 27 = 27 klì; A 28 = 
100 lì; A 29 = 56 klì; A 30 = 8,2 klì; Il 31 = 
5,6 klì; 7l 32 = 5 6 0 lì; A 33 = 56 klì; R 3i = 
5,6 klì; R u = 1 klì; A 36 = 22 klì; A 37 = 
560lì; » 38 = 22 klì; A 39 = 1 klì; A, 10 = 15 klì: 
7l„ = 1,8 klì; R, k = 5,6 klì; A 43 = 470 lì; 

R u = 3,3 klì; R is = 27 kfì; I? 46 = 470 lì; 

A.„ = 10 lì; Ai = 1 kfì; 1\ = 50 klì; C\ = 
10 [il""; (l 2 = 0,47 p.F; C 3 = 0,47 pel* ; C 4 = 
0,47 £xl>; C 5 =10 pF; C 6 = 680 pF; C 7 = 
1500 oi)])ure 10.000 pF; C 8 = 10 pi'' carLa; 
L’a = 10 p-l'j Gio> tìn, C 12 ,C W , Lu = 0,1 pt; 
(■; 15 = 10 pF; Cu = 0,1 pF; = 0,47 pF. 
/)„ 7) 2 , D 3 = 17P2; D t = 15Z4; /ì 6 = 1474; 
A>„ = 117,4; 1), = 137,4; 2\ = 2X525; 7’ 2 = 
2K525; 7 - = 2X525; T 4 = 2X525; 2' 5 = 
2X526; T„ = 2X526; 7', = 25T1; 7’ 8 = 25T1; 
T, 2ST1 ; r l0 = 2X526; T„ = 2X526; J’ 12 = 
2X525. 

Tutti i diodi ed i transistor usali sono della 
Thomson Italiana.. 

(P. Soali) 

or,16 . Sig. P. I. Corazza P. L. - Bologna 

J). K richiesto lo schema dell'ampli fica tote 

Pini.ius AG 9015. 

R. Lo schema dell’amplificatore AG 9015 
verrà pubblicato al più presto possibile nella 
rubrica « Archivio Schemi ». 

Le scatole di montaggio relative i due ampli¬ 
ficatori che le interessano sono ambedue 
ottime. La scelta dipende dalle caratteristiche 
richieste e dalle esigenze personali. 

(P. Boati) 

0577 - Ing. O. Gugliotta - Venezia 

D. Ritiene opportuno che su l’antenna ven¬ 
gano aggiornati periodicamente i vari co¬ 
dici relativi le valvole, le resistenze ed altri 
argomenti di particolare importanza. 

li. Condividiamo senz’altro le proposte for¬ 
mulate dall’Ing. Gugliotta e faremo del no¬ 
stro meglio per metterle in pratica. È però 
necessario tenere presente che l’interesse di 
questa rubrica dipende esclusivamente dal 
genere di quesiti die ci vengono posti dai 
lettori. 

Nuove sigle per individuare i vari tipi di semi¬ 
conduttori europei (Philips). 

Attualmente i semiconduttori, diodi e transi¬ 
stori, sono prodotti per due impieghi distinti 
e precisamente: 1) Per ricevitori radio, TV, 
amplificatori e registratori, 2) Per apparec¬ 
chiature professionali o industriali. 

Per ben comprendere il nuovo sistema di 
denominazione dei diodi e dei transistori è 
necessario descrivere brevemente il codice 
adottato precedentemente che, fra l'altro, i 
tuttora valido per i vecchi tipi. 

Significalo del codice vecchio 

a) La prima lettera che compare nella sigla 
è sempre « O » (Es. OA70 diodo, OG70 
transistore). 

b ) La seconda lettera è; «A» se si tratta di 
un diodo (OA70); « C » se si tratta di un 
transistore (OC70 »; iR » se si tratta di una 
fotoresistenza (ORP30). 


c) La Lcrza Iutiera è: «P » se si Ralla di un 
fotoelemento (OAP12, OCP71); « 7 » se si 
tratta di un diodo Zener (OA7.210); d) Le 
cifre che seguono quesle Jellere indicano esc 
cuzioni particolari (OA70, OASI") ecc.). 
Significalo delle nuove sigle 
Le nuove sigle sono senz’altro più efficaci 
dato che riescono a fornire, già per se stesse, 
le caratteristiche essenziali dell’elemento 
semiconduttore in esame. In base al nuovo 
codice tutti i semiconduttori vengono sud¬ 
divisi in due grandi categorie, e precisamente: 

a) Per usi radio-TV e amplificatori. 

b) Per usi professionali. 

1) Tutti i tipi di semiconduttori, diodi o 
transistori, destinati ad essere impiegali nei 
radioricevitori, nei televisori, negli amplifica¬ 
tori e nei registratori vengono individuali 
con una sigla composta da due lettere seguile 
da ire cifre (RA100, ÀF102). 

2) Tutti i tipi di semicondullori, diodo o 
transistori, impiegati in apparecchiai lire 
professionali o comunque diverse da quelle 
mensionate nel paragrafo precedente sono 
indicati con una sigla formala ita Ire Iellen> e. 
due cifre (AAZ12, BCZ12). 

Significalo delle lettere del nuovo codice 
Prima lettera. Indica il materiale con il quale 
ò falto il semiconduttore A — germanio 
(es. AAZ 12 diodo al germanio usi professio¬ 
nali, AC107 transistore al germanio). 
lì = silicio (es. BA100 diodo al silicio, 1ÌCZ11 
transistore al silicio per usi professionali 
inclusi i varicap). 

Seconda lettera - Indica la naiura e l’impiego 
del semiconduttore. 

A = diodi, inclusi i varicap (AAZ12, BA100); 
C = transistori per impieghi di bassa fre¬ 
quenza (AC107, BCZ11); 1) = transistori 

di potenza per impieghi di bassa frequenza 
(A!)Z11); E = diodi tunnel o di Esuki; 
F = transistori per alta frequenza (AF102 
AF114, AFZ12); L = transistori di potenza 
per alta frequenza; P = fotosemicondultori; 
S = transistori per circuiti di coninmlazio¬ 
ne (ASZ15); T = thyristor, diodi di Shockley, 
raddrizzatori controllati (ATZ10); U 
t ."ausisi ori di potenza per circuiti di com¬ 
mutazione (AUY10); Y = diodi di potenza 
(BY100, BYZ14); Z = diodi zener (BZZ10). 
Numeri di serie 

1) Per i semiconduttori impiegati nei radio- 
ricevitori, amplificatori, TV e registratori 
il numero di serie va da 100 fino a 999 
(BA100, AF102). 

2) Per i semiconduttori professionali il nu¬ 
mero di serie consiste in una terza lettera 
seguita da due cifre (AIO . . . A99 . . . ere. 
lino a ZIO . . . Z99 . . . oppure Y10 . . . Y99 . . 
(ASZ11, BCZll, AUY10). 

Queste nuove sigle che individuano i vari 
tipi di semiconduttori vengono adottale sol¬ 
tanto per i tipi nuovi mentre, per quelli 
vecchi, restano tuttora in vigore le solile 
sigle. 

(A. Soali) 

05 78 - Sig. R. Ronchi - Milano 

D. Sono richiesti alcune delucidazioni circa 
un circuito pubblicato a suo tempo su Ctm- 
lenna. 

R. Tutti i dati relativi le bobine del circuii!) 
al quale fa riferimento sono stati pubblicati 
nel fascicolo di Settembre 1960 de l'an¬ 
tenna. Naturalmente le bobine non sono re¬ 
peribili sul mercato ma devono essere auto¬ 
costruite, cosa che non presenta eccessive dif¬ 
ficoltà. Il nucleo dei trasformatori può es¬ 
sere del tipo Philips, e può essere acquistalo 
presso i negozi della G.B.C.. 

(P. Soali) 
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Serviscopo S f ~ 

—, — • —. 

Risposta in frequenza: 0 3 MHz 

Sensibilità max : 100 mV/cm 

Base tempi : 100 ms/cm 

ly-s/cm 

Trigger : automatico - con¬ 

trollo di soglia - 
sincronizzazione 
T.V. 

tubo da 5 pollici 
peso: 7 kg. circa 


— un oscilloscopio pratico, portatile, 
veramente economico 

prodotto dalla 

TELEQUIPMENT LTD. 



DISTRIBUTORE PER L'ITALIA 



M I LA N O 




- Via dei Gracchi, 20 ang. Via delle Stelline, 2 - Tel. 4696551 (5 linee) 


ROMA - Via Paisiello, 30 - Tel. 855366 - 869009 
TORINO - Corso Castelfidardo, 21 - Tel. 40075 - 43527 
LIVORNO - ROMAGNOLI - ELETTRONICA Via Montegrappa 5/1 

Tel. 24627 

GENOVA - PASINI e ROSSI - Via SS. Giacomo e Filippo, 31 

Tel. 893465 - 879410 


a boratorio elettronica applicata 


via mafTucci 26 
tei. 239.985.6 
milano 
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Studio Promotion Milano 


l modelli CT 16 - CT 18 possono es¬ 
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laboratori In| 6. Fioravanti 

MILANO 

VIA SOFFREDINI 43 - TEL. 2572231 -2575368 

produzione delle 
sezioni “trasformatori,, 
ed “apparecchi,, 

1° serie complete di trasformatori per radio : ali¬ 
mentazione di radioricevitori, a nucleo avvolto 
ed a lamierini normali, uscite altoparlanti, ecc. 

2° serie completa di trasformatori per TV : alimen¬ 
tazione, oscillatore bloccato, uscita quadro verti¬ 
cale, impedenze filtro, uscita suono, giochi di de¬ 
flessione, trasformatori di riga (A.T.), ecc. 

3° trasformatori speciali di piccola e media poten¬ 
za: per segnalazioni ferroviarie, alimentazione 
relè, per apparati professionali, trattati in alto 
vuoto a norme J.A.N. 

4° trasformatori di misura di qualsiasi tipo, secondo 
norme C.E.I. 

5° trasformatori industriali di potenza, in olio fino 
a 500 K.V.A. normalizzati. 

6° reattori e trasformatori per tubi luminosi ed in¬ 
segne luminose. 

7° variatori di tensione toroidali con regolazione a 
mano od automatica da 500 Watt a diverse die¬ 
cine di K.V.A. 

8° quadri e banchi di comando, raddrizzatori, am¬ 
plificatori speciali termoionici, microfoni ed ap¬ 
parecchiature elettroacustiche in genere. 

9° regolatori automatici di tensione elettromeccani¬ 
ci di potenza fino a diverse centinaia di KW. 

10° amplificatori magnetici di ogni tipo. 

11° apiparecchi per la produzione di ozono; tipi spe¬ 
ciali approvati dal Registro Navale Italiano, e 
dal Lloyd Register. 

12° apparecchiature elettroniche. 

13° trasformatori, induttanze per transistor, tarate 
ad alta precisione per telefonia, filtri, ecc. 

14° stabilizzatori speciali di tensione per televisori, 
strumenti, ecc, 

15° trasformatori ed autotrasformatori per elettrodo¬ 
mestici ed usi vari a norme antinfortunistiche. 


A. SIX 


riparare un 


TV? 


è una cosa semplicissima 


* 


Dopo il successo ottenuto dalle nostre due 
precedenti edizioni: 

LA TELEVISIONE? 
è una cosa semplicissima 

IL TRANSISTORE? 
è una cosa semplicissima 


è uscito ora il volume di A. Six ” Ripara¬ 
re un TV? è una cosa semplicissima,, che 
conserva inalterate le caratteristiche d’im¬ 
postazione dei due libri sopracitati. 

Volume di 138 pagine 


Prezzo Jj. 9.100 


EDITRICE 



MILANO 






SUVAL 


COMPONENTI RADIO E T.V. 

ELETTRONICA 



VIA LORENTEGGIO 255 - TEL. 427.650 427.646 470.349 


MI LA IMO 





COSTRUZIONI ELETTRONICHE E COMPONENTI 
PER IMPIANTI RADIO-TELEVISIVI CENTRALIZZATI 


MILANO - Via S. Siro, 9 - Tel. 483.587-436.889 

Visitateci alla Mostra Radio-TV • Stand n. 1321 













Stabilizzatori a ferro saturo 

tipo professionale 

per servizio continuativo 



PER I IVI PIANTI 
CENTRALIZZATI 
DI ANTENNE 

Potenza: da 100 VA 4- 1000 VA - 50 Hz 

Tensioni di entrata e di uscita: a richiesta 
Stabilizzazione: ± 2% per variazioni di rete del ± 20°/ 0 

ELPERM 

MILANO - Via Moisè Loria 24 - Tel, 44 25 41 



‘xrjtwBLÌ 



il [YS 'AL 

CILEAIR 


W COATI** 



Effetto Corona 

Archi Oscuri 

Scintillamenti 

Scariche E AT 

nei televisori 
vengono eliminati 
spruzzando con: 

KRYLON TV 

Barattolo da 16 once 


Antifungo - Antiruggine 


Concessionario di vendita per l'Italia : 

R. G. R. 

V.le BEATRICE D'ESTE 5 - MILANO - TELEF. 84 80 580 


Ing. R. PARAVICINI s. 

BOBINATRICI PER INDUSTRIA 


MILANO 

Via Merino, 8 
Telefono 8 03.426 

ELETTRICA 



TIPO PV 7 


Tipo MP2A 

Automatica a spire parallele per fili da 0,06 
a 1,40 mm. 

Tipo AP23 

Automatica a spire parallele per fili da 0,06 
a 2 mm., oppure da 0,09 a 3 mm. 

Tipo AP23M 

Per bobinaggi multipli. 

Tipo PV4 

Automatica a spire parallele per fili fino a 
4,5 mm. 

Tipo PV7 

Automatica a spire incrociate. Altissima pre¬ 
cisione. Differenza rapporti fino a 0',0003. 

Tipo AP9 

Automatica a spire incrociate. 

Automatismi per arresto a fine corsa ed 
a sequenze prestabilite. 

Tipo P 1 

Semplice con riduttore. 

Portarocche per fili ultracapillari (0,015) 
medi e grossi. 
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PER APPARECCHI - STRUMENTI - COMPONENTI RADIO E 
TELEVISIONE VI INDICHIAMO I SEGUENTI INDIRIZZI 


GRUPPI DI A. F. 

RIEM • Milano 

Via dei Malatesta, 8 

Telefono, 40.72.147 

GIRADISCHI - AMPLIFICATORI 

ALTOPARLANTI 

E MICROFONI 

LARtS - Componenti (Elettronici S.p.A. 

Vìa Roma, 92 

Paderno Pugnano (Milano) 

REGISTRATORI 

AUDIO - Torino 

Via G. Casalis, 41 - Tel. 761.133 

PHILIPS • Milano 

Piazza IV Novembre, 3 - Tel. 69.94 

PHILIPS ■ Milano 

Piazza IV Novembre, 3 - Tel. 69.94 

EUROPHON - Milano 

Via Mecenate, 86 - Tel. 717.192 

RICAGN1 - Milane 

Via Mecenate, 71 

Tel. 504.002 - 504.008 

BOBINATRICI 

LENCO ITALIANA S p.A. 

Osimo (Ancona) - Tel. 72.803 

VALVOLE 

E TUBI CATODICI 

GARGARADIO » Bresso 

Via Savino, 9 Tel 924.631 

Via De! Guazzatore, 225 

Giradischi • Fonovaiige 

ATES • Catania 

Servizio vendite : Milano 

Viale F. Restelli, 5 - Tel. 68.81.041 

PARAVICINI • Milano 

Via Nerino, 8 - Tel. 803.426 

PHILIPS • Milano 

Piazza IV Novembre, 6 - Tel. 69.94 

Giradischi 

FSVRE ■ Milano 

Via Guastalla, 2 - Tel. 700.335 

GIOGHI DI DEFLESSIONE 

TRASFORMATORI DI RIGA 
E.A.T. * TRASFORMATORI 

RADIO-CONI - Milano 

Via Pizzi, 29 - Tel. 563.097 

BUZZI C. - Legnano 

Via 29 Maggio, 5 - Tel. 48.416 

ARCO - Firenze 

Via Tagliaferri, 33/5 

Te 416.911 

RIEM - Milano 

Via dei Malatesta, 8 

Telefono, 4C.72.147 

PHILIPS - Milano 

Piazza IV Novembre, 3 - Tel. 69.94 

ÌCAR - Milano 

Corso Magenta, 65 

Tel. 867 841 (4 linee con ricerca aut.) 

POTENZIOMETRI 

APPARECCHIATURE 

AD ALTA FEDELTÀ’ 

LARE - Cotogno Monzese (Milano) 

Via Piemonte, 21 

Telefono 2391 (da Milano 912-2391) 
ILaboratorie avvolgim. radio elettrici 

ICAR • Milano 

Corso Magenta, 65 

Tel. 867.841 (4 linee con ricerca aut.) 

LARIR INTERNATIONAL - Milano 

Viale Premuda, 38/A 

Tel. 780.730 ■■ 795.762/3 

TASSINARI 

Via Oristano, 9 - Tel. 257.1073 

Gorla (Milano) 

LIAR - Milano 

Via Marco Agrate, 43 

Tel. 530 273 - 530.873 - 530.924 

PRODEL • Milano 

Via Monfalcone, 12 

Tel. 283.770 - 283.651 

TRASFORMATORI TORNAGHI 

Milano 

Via Solari, 4 - Tel. 46.92.087 

MIÀL - Milano 

Via Fortezza, 11 - T. 25.71.631/2/3/4 
Potenziometri a grafite 










































EUROVIOEOM • Milano 

Via Taormina, 38 - Tel. 683.447 


FAREY ■ VOXSON - Roma 

Via di Tor Cervara, 286 

Tel. 279.951 - 27.92.4C7 - 279.052 


NAONIS 


INDUSTRIE A. ZANUSSI ■ PORDENONE 

FRIGORIFERI TELEVISORI LAVATRICI CUCINE 




NOVA • Milane 

Piazza Princ. Clotilde, 2 - Tel. 664.9C 
Televisori, Radio 

,8 


ROBERT IBOSCH S.p.A. - Milano 
Via Petitti, 15 - Tel. 36.96 

Autoradio BLAUPUNKT 


WUNDERCART RADIO TELEVISIONE 
Saronno 

Via C. Miola 7 - Tel. 96,3282 

Radio, Radiogrammofoni, Televisori 


ITELECTRA S.a.S. di L Mondrioli & C. 

Viale E. Forlaninì, 54 
Tel. 73.83,740 - 73.83.750 

MANCINI - Milano 
Via Lovanio, 5 
Radio - TV - Giradischi 


PRANDONI DARIO - Treviglio 

Via Monte Grappa, 14 - Tel. 30.66/67 

Produttrice degli apparecchi Radio TV 
saria Trans Continenti Radio e Nuclear 
Radio Corporation 


* 


nor d Men d e 
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JAHR - Radiocostruzioni 


Milano - Via Quintino Sella, 2 
Telefoni 872.163 - 861.082 


MiCROPHON • Siena 

Via Paparoni, 3 - Telefono 22.128 

Radiotrasmettitori 
Radiotelefoni a transitar 


MINERVA - Milano 

Viale Liguria, 26 - Tel. 850.389 


RADIOMARELLI - Milano 

Corso Venezia, 51 - Tel. 705.541 



INDUSTRIE A. ZANUSSI - PORDENONE 

frigoriferi televisori lavatrici cucine 


Pubblichiamo dietro richiesta di 
molti dei nostri Lettori questa ru¬ 
brica di indirizzi inerenti le ditte 
di Componenti, Strumenti « Appa¬ 
recchi Radio e TV. 

Le Ditte che volessero includere il 
loro nominative possono farne ri¬ 
chiesta alla « Editrice II Rostro » 
Via Senato, 28 - Milano, che darà 
tutti i chiarimenti necessar . 


TRA LE ULTIME NOVITÀ DELLA ”EDITRICE IL ROSTRO” 

DIZIONARIO DI ELETTROTECNICA 

TEDESCO - ITALIANO 

a cura del Dott. lng. FERNANDO FIANDAGA 

£’ un’opera nuova e originale, ricca di circa 30 mila termini, e aggior¬ 
nata ai più recenti sviluppi e progressi dell’elettrotecnica. 

Comprende: produzione e distribuzione dell’energia elettrica, misure e 
macchine elettriche, telecomunicazioni, elettronica, radiotecnica, radar e 
tecnica degli impulsi, televisione, telecomandi, telesegnalazioni, nucleo¬ 
nica, automazione, cibernetica, elettroacustica, trazione elettrica, illumi¬ 
notecnica, elettrochimica, elettrotermia, termoelettricità, ecc.; oltre ai 
termini generali di matematica, fisica, meccanica. 

Redatto con grande accuratezza e con il più stretto rigore tecnico nella 
definizione dei termini, questo volume è destinato a riscuotere l’inte¬ 
resse ed il consenso di quella vastissima cerchia di tecnici e di studiosi 
che hanno assoluta necessità di tenersi al corrente della ricca e preziosa 
letteratura tedesca nel campo deH’elettrotecnica e delle sue numerose 
applicazioni in tutti i settori della tecnica odierna. 

Volume di pagg. 408, formato 17 x 24 cm, rilegato in tela Lire 6.000 

























melchioni 


Sa |Q ■ Si • 


MAGAZZ. DI VENDITA PARTI STACCATE RADIO TV 
MILANO - VIA FRIULI, 15 - Tele!. 57.94 - Int. n.47e48 
FILIALI: 

_ i Via C. Pisacane, 21/23 - Telefono 57.454 

BRESCIA ( V|a Q a -,||^ 0 Raiiioi, 

VARESE - Via Veratti. 7 • Telefono 25.967 
MANTOVA - Via Ippolito Nievo. 13 - Telefono 76.11 
GENOVA - Via Ruspoli 112'114 R - Telefono 581.482 
PADOVA - Va Giotto 10 - Telefono 57.360 
BOLOGNA - Via Gobbetti 39 » - TnlHnnn 35 84 u* 




PER COSTRUTTORI E RIPARATORI 
PER AMATORI E RIVENDITORI 
E PER TUTTI I TECNICI 

elchioni 

dispone di un vasto assortimento 
di parti staccate. 

valvole, 
cinescopi, 
strumenti di misura, 
registratori, 
amplificatori, 
trasformatori, 
minuterie, ecc. 

richiedete 

IL CATALOGO GENERALE ED I LISTINI 





















HIGH FIDELITY 
HOME MUSIC S YS TEM 

Per un impianto ad alta fedeltà a caratteristica professionale la scelta 
cadrà sul «tweeter» mod. 804/A e - 811 /B, più il «woofer» 803/B 
ed il filtro di «crossover» N-80D/E. 

Questi componenti di qualità montati in un adeguato mobile forniscono 
con linearità e fedeltà una perfetta riproduzione dei suoni da 20 a 
22.000 Hz. 



ALTOPARLANTE «WOOFER» 
Tipo 803/B 

potenza 30 watt • impe¬ 
denza 16 ohm • gamma 
20-1600 H? • peso del ma¬ 
gnete kg. x.iOO ■ • diame¬ 
tro bobina mobile 75 mm. 

• risonanza del cono 25 
Hz • dimensioni: Diametro 
38.5; profondità 17.5 cm. 

• peso kg. 7.850. 


FILTRO DI « CROSSOVER » 
Tipo N-800/E 

Impendenza 16 ohm • at¬ 
tenuazione delle freq. alte 
4—1 dB a salti • frequenze 
di separazione 800 Hz • 
dimensioni: Altezza 8; lar¬ 
ghezza 15; profondità 8.7 
cm. circa • peso kg. 1.200. 


UNITA’ ECCITATRICE 
« DRIVER » Tipo 804/A 

Potenza 30 watt • gamma 
di frequenza 500-220 Hz • 
impendenza: 16 ohm; Dia¬ 
metro bobina mobile 45 
mm. • dimensioni: Altezza 
cm. 7,1; Diametro cm. 11,5 
• peso kg. 2.500. 


TROMBA CELLULARE 
«HORN» Tipo 811/B 

Tromba esponenziale a cel¬ 
lule: frequenza 800 Hz; di¬ 
stribuzione orizzontale 90'T 
verticale 40° • dimensio¬ 
ni: Altezza cm. 22; larghez¬ 
za cm. 46; profondità cm. 
40 • peso kg. 4.100. 



Agenti Generali per l’Italia : 



Inlernalional 


s.p.a. 


VIALE PREMUDA N- 38/A - MILANO - TELEFONI N. 795762 - 795763 - 780730 

































